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I. Voorwoord 

 

Het voorliggende onderzoeksrapport is gemaakt in het kader van de afstudeerstage van de opleiding 

Watermanagement aan de Hogeschool Rotterdam. Het afstudeeronderzoek is uitgevoerd in opdracht 

van de Gemeente Rotterdam en heeft als doel om een systematiek op te zetten in de vorm van een 

afwegingskader voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken. Hierbij moet er een 

uitspraak worden gedaan op wijkniveau. Vanaf februari 2017 tot en met juni 2017 is er aan dit 

onderzoeksrapport gewerkt. 

 

De opleiding Watermanagement leidt studenten op tot integrale watermanagers in het stedelijk 

waterbeheer. Binnen de opleiding staan deltasteden centraal, waaronder de stad Rotterdam. 

Klimaatadaptatie en verduurzaming zijn enkele termen waarmee de Gemeente Rotterdam zoal bezig 

is. Als student ben ik graag bezig met oplossingen die zich richten tot klimaatadaptatie en 

verduurzaming. De Gemeente Rotterdam heeft een programma multifunctionele daken. Dit 

onderzoek is daaruit voortgekomen en heeft de drie kerncompetenties vanuit de opleiding 

Watermanagement als basis: deltatechniek, deltadesign en deltagovernance. 

 

Gedurende dit onderzoek heb ik veel nieuwe mensen leren kennen binnen de wereld van het dak 

landschap. Dit zijn onder andere mensen vanuit waterschappen, gemeenten, leveranciers en 

kennisinstellingen. Naast dat dit waardevol was voor het onderzoek is het ook waardevol voor het 

opbouwen van een eigen netwerk. 

 

Degene die ik expliciet wil bedanken zijn Paul van Roosmalen, John Jacobs en Kaj van de Sandt. 

Paul van Roosmalen en John Jacobs als mijn bedrijfsbegeleiders en Kaj van de Sandt als mijn 

docentbegeleider. Paul wil ik bedanken op basis van zijn oplossende manier van denken om 

problemen op te lossen. Hier heb ik gedurende mijn onderzoek heel veel aan gehad. Hiernaast wil ik 

John bedanken voor zijn feedback gedurende de gezamenlijke overleggen. Kaj wil ik bedanken voor 

de tijd die hij vrij heeft gemaakt om mij als afstudeerder te helpen, wanneer ik daar behoefte aan had. 

Hij heeft me, met name in de beginfase, geholpen met het concreet maken van het onderzoek en in 

de afrondingsfase met het afronden van dit onderzoeksrapport. 

 

Ik wil alle experts en professionals uit het werkveld bedanken van zowel binnen als buiten de 

Gemeente Rotterdam, die mij geholpen hebben om tot dit resultaat te komen. Deze mensen hebben 

informatie aangeleverd waardoor dit onderzoeksrapport tot stand is gekomen. 

Ik wens u veel leesplezier toe met het doorlezen van dit onderzoeksrapport. Voor eventuele vragen 

kunt u terecht bij het volgende e-mail adres: rick.stelt@gmail.com. 

 

Rotterdam, 7 juli 2017 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:rick.stelt@gmail.com
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II. Samenvatting 
 
Door de groei van de stad Rotterdam en de verstedelijking is de binnenstad onderhevig aan een hoge 

dichtheid in de openbare ruimte en veel verharding die grote delen van het gebied kwetsbaar maakt 

voor extreme neerslag, hittestress en een tekort aan biodiversiteit. Het gebruik van de daken kan een 

bijdrage leveren om bovenstaande problemen te verminderen.  

 

Tot op heden is er voor de toepassing van multifunctionele daken altijd gekeken op gebouwniveau. 

Vanuit de Gemeente Rotterdam en de Green Deal Groene Daken is er behoefte aan een 

afwegingskader die op wijkniveau kan afwegen waar multifunctionele daken toegepast kunnen 

worden. 

 

In dit document zijn de uitkomsten van het afstudeeronderzoek naar het opstellen en toepassen van 

een afwegingskader voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken beschreven.  

 

Groene daken zijn daken met begroeiing die onder te verdelen zijn in extensieve-, semi-intensieve- 

en intensieve groene daken. Blauwe daken zijn daken die ontworpen zijn om zoveel mogelijk 

hemelwater te bergen en/of te bufferen. De focus van dit onderzoek komt te liggen op de volgende 

typen multifunctionele daken: extensief groene daken, intensief groene daken, retentiedaken met 

groen, open retentiedaken en gesloten retentiedaken.  

 
De hoofdvraag van het onderzoek is als volgt geformuleerd: Hoe ziet een afwegingskader voor het 

ruimtelijk verdelen van groene-, groenblauwe- en blauwe daken op wijkniveau eruit?  

 
De hoofdvraag is beantwoord door het uitvoeren van literatuuronderzoek en het houden van 

interviews en een workshop. Het onderzoek heeft technische, ruimtelijke en governance 

afwegingsparameters inzichtelijk gemaakt. Om de afwegingsparameters te identificeren zijn 

interviews gehouden met de overheid, de particulieren, ondernemers en overige organisaties, de 

woningbouwcorporaties en de leveranciers. Vervolgens is er onderzocht welke afwegingsparameters 

het meest belangrijk zijn vanuit deze vier partijen en of de afwegingsparameters een ruimtelijke 

verdeling van groene-, groenblauwe- en blauwe daken kunnen geven op wijkniveau. Aan de 

afwegingsparameters die in de afwegingskaders komen zijn eisen en bandbreedtes toegekend, 

waardoor ze afgewogen kunnen worden op wijkniveau. 

 
Er is onderzoek gedaan naar vijf verschillende afwegingsmethoden: Kosten-Baten analyse, 

Maatschappelijke Kosten-Baten analyse, Beslisboom, Multicriteria-analyse en een scoringsmatrix. Er 

is gekozen voor een scoringsmatrix. In dit onderzoek geeft de scoringsmatrix een eerste algemene 

indicatie over de toepasbaarheid van groene-, groenblauwe- en blauwe daken op basis van de 

potentie. Om een ruimtelijke verdeling op wijkniveau te geven is er gebruik gemaakt van het 

softwareprogramma ArcGIS. De wijk die gekozen is om de afwegingskaders te testen is de 

Agniesebuurt in Rotterdam. Uit de ruimtelijke verdelingen vanuit de vier partijen komt naar voren dat 

er, uitgaand van de afwegingskaders, alleen extensief groene- en open retentiedaken toepasbaar zijn 

in de Agniesebuurt.  

 
De afwegingskaders zijn door middel van een workshop getest. Hierbij is er gekeken naar de 

bruikbaarheid van de afwegingskaders op basis van de opgestelde afwegingsparameters. De 

afwegingsparameters die niet bruikbaar zijn gebleken zijn uit de afwegingskaders gehaald. Tevens 

zijn uit de workshop een aantal nieuwe afwegingsparameters naar voren gekomen, die zouden 

kunnen worden toegevoegd. De afwegingskaders richten zich op de gemeente en het waterschap als 

gebruikers. De overige partijen kunnen betrokken worden bij het proces wanneer de overheid een 

eerste indicatie heeft voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken op wijkniveau. 
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1.0 Inleiding  

 

1.1 Aanleiding 
Door de groei van de stad Rotterdam en de verstedelijking is de binnenstad onderhevig aan een hoge 

dichtheid in de openbare ruimte en veel verharding die grote delen van het gebied kwetsbaar maakt 

voor extreme neerslag (Gemeente Rotterdam, 2013). Het gebruik van de daken van de gebouwen is 

de manier om aan de hoge dichtheid in de openbare ruimte te ontsnappen. Door de toepassing van 

groene-, groenblauwe- en blauwe daken op de daken van gebouwen kan er een nieuw landschap 

worden gecreëerd. Deze dak landschappen kunnen de kwetsbaarheid van het stedelijk gebied ten 

aanzien van hitte, biodiversiteit en extreme neerslag verkleinen. 

 

Tot op heden is er voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken altijd gekeken op 

gebouwniveau. Een afwegingskader dat een uitspraak kan doen op wijkniveau kan ervoor zorgen dat: 

- Er tijd wordt bespaard wat betreft het uitzoeken of meerdere daken wel of niet geschikt zijn; 

- Er beleid kan worden ontwikkeld ten behoeve van het toepassen van multifunctionele daken 

op de verschillende typen daken in een wijk. 

 

Groene daken zijn daken met begroeiing die onder te verdelen zijn in extensieve-, semi-intensief- en 

intensieve daken. Extensieve groene daken zijn daken met sedum. Deze groene daken worden met 

name gebruikt voor het vertragen van hemelwater richting de afvoer. Intensieve groene daken zijn 

daken die uit grassen tot hogere beplanting bestaan zoals struiken of bomen (Multifunctionele daken, 

2016). Deze groene daken worden met name gebruikt voor zowel het vertragen- als het bergen van 

hemelwater. Naast het vertragen en/of bergen van hemelwater hebben groene daken nog meer 

voordelen. Voorbeelden hiervan zijn: temperatuurregulatie, waterkwaliteit- en kwantiteit, luchtkwaliteit, 

verhoging esthetische kwaliteit en welzijnsverbeteringen, klimaatverandering, geluiddempend 

vermogen, levensduurverlenging dak, politieke doelstellingen, stadslandbouw, extra schaduw door 

vegetatie op daken en meer stedelijk groen (Multifunctionele daken, 2016). 

 

Blauwe daken zijn daken die ontworpen zijn om zoveel mogelijk water te kunnen bergen en/of te 

bufferen (Groenblauwenetwerken, sd). Deze daken zijn te onderscheidden in een retentiedak en een 

koelingsdak (Hoekstra, 2016). Een retentiedak kan onderverdeeld worden in dynamische- en 

statische afvoer (Hoekstra, 2016). Een koelingsdak is een dak dat niet als primaire doel heeft om 

water te bergen maar de omgeving te verkoelen door middel van verdamping. Naast de 

bovengenoemde voordelen hebben blauwe daken nog meer voordelen. Dit zijn voordelen zoals: een 

temperende werking van de temperatuurschommeling, geluidsisolatie en de vermindering van 

hittestress (Hoekstra, 2016). 

 

1.2 Probleembeschrijving 
Vanuit de Gemeente Rotterdam en de Green Deal Groene Daken is er behoefte aan een 

afwegingskader die een ruimtelijke verdeling kan geven voor de toepassing van multifunctionele 

daken op wijkniveau.  

 

Kees Broks van STOWA en Timo Hoekstra hebben in hun onderzoeken definities gekoppeld aan 

groene- en blauwe daken (Hoekstra, 2016) (Broks, 2015). In deze onderzoeken zijn de hydrologische 

effecten inzichtelijk gemaakt van groene- en blauwe daken. Timo Hoekstra heeft hiervoor de 

Agniesebuurt gebruikt. Hij heeft de effecten bepaald op basis van een toepasbaarheid van 0%, 10%, 

20%, 50%, 75% en 100% van blauwe daken op de huidige daken (Hoekstra, 2016). Hierbij is er niet 

gekeken of blauwe daken wel toepasbaar zijn op de huidige daken. Om een uitspraak hierover te 

doen moet er dus een afwegingskader komen die een ruimtelijke verdeling kan geven op wijkniveau 

van groene-, groenblauwe- en blauwe daken. 
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Figuur 1: Het conceptueel model van het onderzoek. 
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Figuur 2: Het onderzoeksmodel van het onderzoek. 
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Tabel 1: De respondenten die definitief zijn uitgenodigd voor de workshop. 

Partij Organisatie Respondent 

Overheid Gemeente Rotterdam Paul van Roosmalen, Marloes 

Gout en Eveline Bronsdijk 

Overheid Hoogheemraadschap van 

Schieland en de Krimpenerwaard 

Erik Venneman 

Green Deal Groene Daken Ambor Creatie Anne-Marie Bor 

Leverancier Binder  Thod Binder 

Leverancier Joosten Kunststoffen Geert-Jan Derksen 

Kennisinstelling STOWA Kees Broks 

 
De workshop heeft verschillende doelen: 

1. Feedback krijgen op het onderzoek dat tot dusver gedaan is; 

2. Feedback krijgen op het afwegingskader op basis van bruikbaarheid en invulling; 

3. Het afwegingskader nader invullen op basis van wegingen en scores; 

4. Het aanvullen van het afwegingskader op basis van wat er mist. 

 

Er is in eerste instantie een presentatie gegeven over het onderzoek. Hierbij is zowel de opzet- als de 

inhoud ter sprake gekomen. Vervolgens is er een presentatie gegeven over de opbouw van het 

afwegingskader en de werking ervan. Hiernaast is er aangegeven welk softwareprogramma nodig is 

om een ruimtelijke verdeling op wijkniveau mogelijk te maken voor de toepassing van groene-, 

groenblauwe- en blauwe daken. Uiteindelijk heeft er een werksessie plaatsgevonden waarbij de 

respondenten verschillende wegingen en scores hebben toegekend aan de afwegingsparameters die 

vermeld staan in het afwegingskader. Hierbij heeft er een terugkoppeling plaatsgevonden. 

 

De feedback is zoveel mogelijk, zover haalbaar, verwerkt in het afwegingskader. Overige feedback is 

als aanbeveling of discussie opgenomen in dit onderzoeksrapport. 
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De perceeleigenaar is volgens het Gemeentelijk Rioleringsplan verantwoordelijk voor de ontwatering 

en afwatering van het eigen terrein (Gemeentewerken Rotterdam, 2011). In principe wordt er 

verwacht dat de eigenaar van het onroerend goed het overtollig water op het perceel verwerkt. Mocht 

dit niet mogelijk zijn, dan komt de overheid in beeld (Weij & Versluis, 2013).  

 

3.4 Woningbouwcorporaties 
De woningbouwcorporaties zijn partijen die direct betrokken zijn bij de toepassing van multifunctionele 

daken op wijkniveau. Er zijn twee woningbouwcorporaties geïnterviewd, namelijk: Havensteder en 

Vestia. Hierdoor is er een beter beeld verkregen van verschillende afwegingsparameters voor het 

toepassen van groene-, groenblauwe- en blauwe daken. Zowel Havensteder als Vestia is 

verantwoordelijk en (mede-)eigenaar van een behoorlijk aantal gebouwen in de stad Rotterdam.  

 

De woningbouwcorporaties kunnen mogelijk de verantwoordelijkheid dragen voor het verbeteren van 

de leefbaarheid van een wijk en zo zorgen voor een verbeterde klanttevredenheid.  

 

3.5 Kennisinstellingen  
De kennisinstellingen zijn partijen die indirect betrokken zijn bij de toepassing van groene-, 

groenblauwe- en blauwe daken op wijkniveau. Er is onderscheid gemaakt tussen verschillende 

kennisinstellingen: STOWA, NIOO-KNAW en Arcadis. STOWA is het kenniscentrum van de regionale 

waterbeheerders in Nederland. STOWA ontwikkelt, vergaart, verspreidt en implementeert kennis die 

de waterbeheerders nodig hebben om opgaven te ondersteunen (stowa, sd). Het Nederlands Instituut 

voor Ecologie doet ecologisch onderzoek. Het is één van de grootste onderzoeksinstituten van de 

Koninklijke Nederlandse Akademie van Wetenschappen (NIOO-KNAW, sd). Arcadis is een 

adviesbureau die in 2008 voor de Gemeente Rotterdam een MKBA heeft opgesteld over de effecten 

van groene daken (Klooster, 2008).  

 

3.6 Projecten 
In Rotterdam is er al 235.000 m2 aan groene daken aangelegd (Gemeente Rotterdam, 2017). Hierbij 

kan gedacht worden aan de Dakakker bij het Schieblock en de (toekomstige) daktuinen op het 

Erasmus MC. Om de redenen inzichtelijk te maken waarom op die gebouwen groene-, groenblauwe- 

en blauwe daken zijn of worden toegepast, is er bij beide een interview afgenomen. Deze partijen zijn 

niet direct betrokken bij de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken op wijkniveau.  
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4.0 Afwegingsparameters  

 
In paragraaf 4.1 is weergegeven hoe vaak de afwegingsparameters vanuit deltatechniek, deltadesign 

en deltagovernance zijn benoemd per geïnterviewde partij. In paragraaf 4.2 is er voor alle 

geïnventariseerde afwegingsparameters bepaald hoe vaak ze benoemd zijn vanuit alle geïnterviewde 

partijen. In paragraaf 4.3 is weergegeven welke partijen zijn gekozen voor in het afwegingskader. In 

bijlage 2a, 3a en 4a staan de afwegingsparameters weergegeven die het meest zijn benoemd vanuit 

de respondenten vanuit deltatechniek, deltadesign en deltagovernance. In bijlage 2b, 3b en 4b staan 

alle benoemde afwegingsparameters vanuit de respondenten weergegeven vanuit deltatechniek, 

deltadesign en deltagovernance. 

 

4.1 Algemene resultaten vanuit de partijen 
Het waterschap en de gemeente maken, bij het toepassen van groene-, groenblauwe- en blauwe 

daken, vooral de afweging op basis van technische afwegingsparameters. Dit is gebleken uit de 

afwegingsparameters die zij benoemd hebben, zie figuur 4. 

 

 
Figuur 4: Verdeling afwegingsparameters vanuit de overheid 

Dit geldt echter niet voor de particulieren, ondernemers en overige organisaties, aangezien zij vooral 

de afweging maken op basis van eigen belang. Deze partij maakt de afweging op basis van de 

wensen en het budget (Luyk, 2017) (Derksen, 2017) (Colijn, 2017) (Monkelbaan, 2017) (Steltenpohl, 

2017). Dit is zichtbaar in figuur 5, waarbij de governance afwegingsparameters het meest zijn 

benoemd. 
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Figuur 7: Verdeling afwegingsparameters vanuit de leveranciers. 

Ook de kennisinstellingen die zijn geïnterviewd benoemden vooral technische afwegingsparameters, 

zie figuur 8. Dit komt doordat de geïnterviewde kennisinstellingen spraken vanuit het oogpunt van de 

overheid. Dit is in paragraaf 4.3 nader beschreven. 

 

 
Figuur 8: Verdeling afwegingsparameters vanuit de kennisinstellingen. 

Er zijn interviews gehouden bij de Dakakker en het Erasmus MC in Rotterdam. Hierbij zijn er vooral 

governance- en technische afwegingsparameters benoemd, zie figuren 9 en 10. De governance 

afwegingsparameters refereren naar de betrokkenen bij de Dakakker, zoals de vrijwilligers, en naar 

de patiënten en familieleden/bezoekers van het Erasmus MC (Bauman, 2017) (Goedhardt, 2017). De 

technische afwegingsparameters refereren naar de technische toepasbaarheid van de 

multifunctionele daken. 
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Figuur 11: Verdeling afwegingsparameters vanuit deltatechniek vanuit alle geïnterviewde partijen. 
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Figuur 12: Verdeling afwegingsparameters vanuit deltadesign vanuit alle geïnterviewde partijen. 
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Figuur 13: Verdeling afwegingsparameters vanuit deltagovernance vanuit alle geïnterviewde partijen. 
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Figuur 15: Analyse tussen de verbanden van de afwegingsparameters die potentie hebben om in de afwegingskaders te komen. 
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5 Platte- of schuine daken T en D Overheid, particulieren, 

ondernemers en overige 

organisaties, 

woningbouwcorporaties en 

leveranciers 

6 Grondgebruik in de wijk ten behoeve 

van hittestress en biodiversiteit 

T en D Overheid  

7 Zichtdaken D en G Overheid en particulieren, 

ondernemers en overige 

organisaties 

8 Monument en welstand D en G Overheid 

9 Grootte van de daken T en D Leveranciers 

10 Tempering van de 

temperatuurschommeling 

G Particulieren, ondernemers en 

overige organisaties 

11 Lozen van hemelwater: infiltratie, 

oppervlaktewater of riolering 

T en D Overheid  

12 Particulieren zonder tuinen D en G Particulieren, ondernemers en 

overige organisaties 

13 Levensduur van de dakbedekking T Particulieren, ondernemers en 

overige organisaties en 

woningbouwcorporaties 

14 Toekomstverwachting (woon)gebouw  D en G Woningbouwcorporaties 

 

4.6 Toekennen van eisen of bandbreedtes aan de 
afwegingsparameters 

In deze paragraaf is aangegeven waarom de afwegingsparameters belangrijk zijn bevonden. 

Hiernaast zijn er eisen en bandbreedtes toegekend aan de afwegingsparameters. Deze eisen en 

bandbreedtes bepalen uiteindelijk hoe de desbetreffende afwegingsparameter is afgewogen op 

wijkniveau. In bijlage 7 staan de kaders weergegeven van de groene-, groenblauwe- en blauwe 

daken die zijn meegenomen in dit onderzoek. In bijlage 8 is weergegeven voor elke 

afwegingsparameter of dit een harde- of zachte waarde is op basis van de toegekende eisen en 

bandbreedtes. 

 

De wijk die gekozen is voor het afwegen van de afwegingsparameters is de Agniesebuurt in 

Rotterdam. Deze wijk is gekozen op basis van het wijkprofiel. 
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Figuur 16: De aanwezige huizen in de Agniesebuurt met bijhorende bouwjaren (ArcGIS). 



  

Onderzoeksrapport multifunctionele daken                                                       Versie 1.0            Pagina 34 van 123 

 

 
Figuur 17: De aanwezige appartementen in de Agniesebuurt met bijhorende bouwjaren (ArcGIS). 
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Figuur 18: De aanwezige overige gebouwen in de Agniesebuurt met bijhorende bouwjaren (ArcGIS).
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4.6.2 Kwantitatieve wateropgave 
In een wijk kan er sprake zijn van een kwantitatieve wateropgave. Dit wil zeggen: een wateropgave 

op basis van de overschrijding van de NBW-norm4 óf door een teveel aan hemelwater. Op dit moment 

is er in Rotterdam uitgegaan van de overschrijding van de NBW-norm bij een T = 100 bui (Pieneman, 

2017) (Krimpenerwaard, 2016). Hierbij is er uitgegaan van wateroverlast vanuit het oppervlaktewater 

(Bes, 2017). Aangezien er niet in elke wijk (veel) oppervlaktewater aanwezig is kunnen de kaarten, 

aangaande de weergaven van een kwantitatieve wateropgave, een vertekend beeld geven van de 

werkelijkheid (Bes, 2017). Op dit moment is er in Amsterdam uitgegaan van een 

hemelwateroverlastkaart (Wijten, 2017).  

 

Vanuit de gemeente en het waterschap is de kwantitatieve wateropgave een belangrijke 

afwegingsparameter, aangezien de binnensteden van zowel Rotterdam als Amsterdam hieraan 

onderhevig zijn. Een oplossing hiervoor is om maatregelen te implementeren, waarbij er veel water 

geborgen kan worden. Intensief groene daken, retentiedaken met groen en open retentiedaken 

zouden goede maatregelen zijn. Mocht er geen sprake zijn van een kwantitatieve wateropgave dan 

kunnen groene-, groenblauwe- en blauwe daken nog steeds helpen om andere problemen in een wijk 

op te lossen zoals hittestress of een tekort aan biodiversiteit. In figuur 19 is aangegeven of er sprake 

is van een kwantitatieve wateropgave in de Agniesebuurt. Hieruit kan geconcludeerd worden dat er 

sprake is van een kwantitatieve wateropgave. 

 

 
Figuur 19: Kwantitatieve wateropgave in de Agniesebuurt (ArcGIS).  

Als er sprake is van een kwantitatieve wateropgave hebben de volgende multifunctionele daken een 

hoge potentie, aangezien deze typen daken een groot waterbergend vermogen hebben: 

- Intensief groene daken 

- Retentiedaken met groen 

- Open retentiedaken 

                                                           
4 Nationaal Bestuursakkoord Water- normen zijn vijf werknormen voor wateroverlast gerelateerd aan 
grondgebruikstype: akkerbouw, grasland, hoogwaardige land- en tuinbouw, glastuinbouw en bebouwd gebied 
(Rijkswaterstaat, sd). 
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Figuur 20: De typen eigenaren van de daken in de Agniesebuurt.
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4.6.4 Binnendijks- of buitendijks gebied 
In een wijk kan er sprake zijn van binnendijks- of buitendijks gebied. Vanuit de gemeente en het 

waterschap is dit een belangrijke afwegingsparameter. Als een wijk in binnendijks gebied ligt dan zal 

het hemelwater altijd via de riolering naar de zuivering worden afgevoerd. Enkel bij extreme neerslag 

zal het water worden overgestort op het aanwezige oppervlaktewater. Als een wijk in buitendijks 

gebied ligt dan zal het hemelwater altijd worden afgekoppeld op lozingspunten in de rivier. De 

potentie van groene-, groenblauwe- en blauwe daken is dus hoger in een wijk dat binnendijks ligt, 

aangezien er op deze manier hemelwater uit het plaatselijke watersysteem gehouden kan worden 

(Schenk & Venneman, 2017). Als er hiernaast ook een kwantitatieve wateropgave speelt in de wijk 

dan is de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken extra gunstig.  

Er moet wel rekening worden gehouden dat groene-, groenblauwe- en blauwe daken naast het 

helpen verminderen van hemelwater in het plaatselijke watersysteem ook een bijdrage leveren aan 

hittestress of een tekort aan biodiversiteit. Dit soort problemen kunnen tevens spelen in buitendijks 

gebied. Om een afweging mogelijk te maken op wijkniveau wat betreft de toepassing van groene-, 

groenblauwe- en blauwe daken is er echter alleen gekeken naar het wateraspect, aangezien 

hittestress en biodiversiteit zijn meegenomen in paragraaf 4.6.6. In figuur 21 is aangegeven voor de 

Agniesebuurt of de wijk in binnen- of buitendijks gebied ligt. Hieruit kan geconcludeerd worden dat de 

wijk in binnendijks gebied ligt.  

 

 
Figuur 21: Binnen- of buitendijks gebied in de Agniesebuurt (ArcGIS). 

Als er sprake is van binnendijks gebied, dan hebben de volgende multifunctionele daken een hoge 

potentie, aangezien deze typen daken een groot waterbergend vermogen hebben: 

- Intensief groene daken 

- Retentiedaken met groen 

- Open retentiedaken 
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Aangezien het op wijkniveau lastig is te bepalen welke daken precies zichtdaken zijn op basis van 

gebouwhoogte, is er voor deze afwegingsparameter alleen gekeken naar de schuine daken in de 

Agniesebuurt. Op wijkniveau kan niet bepaald worden welke daken op dit moment al toegankelijk zijn. 

Daarnaast is het onduidelijk waar ramen aanwezig zijn in de gebouwen.  

 

Binnen de afwegingskaders zijn de volgende aspecten opgenomen: 

- Bij schuine daken zijn alleen extensief groene daken toepasbaar. Schuine daken gelden in dit 

onderzoek als zichtdaken; 

- Bij platte daken zijn alle typen multifunctionele daken toepasbaar. 

 

4.6.6 Grondgebruik in de wijk ten behoeve van hittestress en biodiversiteit 
Het grondgebruik in de wijk kan een bepalende factor zijn voor het toepassen van groene-, 

groenblauwe- en blauwe daken. In deze paragraaf zijn de volgende onderdelen toegelicht: 

grondgebruik in de wijk, hittestress en de biodiversiteit in de wijk. 

 

Voor de toepassing van multifunctionele daken kan er gekeken worden naar het actuele grondgebruik 

in de desbetreffende wijk. Wat is de hoeveelheid groen? Wat is de hoeveelheid oppervlaktewater? 

Wat is de hoeveelheid verharding? Als nieuwe randvoorwaarde geeft het Hoogheemraadschap van 

Schieland en de Krimpenerwaard aan dat bij een percentage van 70% verharding, een 

multifunctioneel dak een uitkomst kan bieden voor het tekort aan waterberging (Schenk & Venneman, 

2017). Is er voldoende groen in de wijk? Dan kan een blauw dak een oplossing bieden voor het 

waterbergingstekort. Is er te veel verharding in de wijk? Dan kan een groen(blauw) dak een oplossing 

bieden voor het tekort aan groen én mogelijk waterberging.  

 

Het grondgebruik in de wijk is afgewogen op basis van hittestress en mate aan biodiversiteit in de 

wijk. In figuur 23 is het UHI-effect weergegeven voor de deelgemeente Noord in Rotterdam. In het 

rood staat de Agniesebuurt weergegeven. Hieruit kan geconcludeerd worden dat er een hoge mate 

aan hittestress is in de Agniesebuurt. Open retentiedaken zijn beter geschikt om dit te verminderen 

dan vegetatiedaken, aangezien water een hogere verdampingsfactor heeft dan vegetatie (Hoekstra, 

2016). Dit is in het afwegingskader opgenomen. 

 

 
Figuur 23: Het UHI-effect op wijkniveau voor de deelgemeente Noord in Rotterdam (Heijden, 2013). 



  

Onderzoeksrapport multifunctionele daken        Versie 1.0  Pagina 42 van 123 

 

De biodiversiteit in een wijk kan niet exact worden gemeten. Binnen dit onderzoek is ervan uit gegaan 

dat, als er veel verharding is (70% =>), er sprake is van een tekort aan biodiversiteit (Schenk & 

Venneman, 2017). Intensief groene daken en retentiedaken met groen zijn geschikt om de 

biodiversiteit te bevorderen. Extensief groene daken dragen nauwelijks bij aan een verbetering van de 

biodiversiteit (Luijtelaar & van den Berg, 2017). Dit is in het afwegingskader opgenomen. In figuur 24 

staat het grondgebruik in de Agniesebuurt weergegeven. 

 
Figuur 24: Grondgebruik in de Agniesebuurt (ArcGIS). 

In de Agniesebuurt is sprake van 79% verhard oppervlak (ArcGIS). Dit betekent dat er een tekort is 

aan biodiversiteit in de wijk.  

 

4.6.7 Monument en welstand 
Voor de toepasbaarheid van groene-, groenblauwe- en blauwe daken is het van belang om naar de 

volgende aspecten te kijken: 

- Gemeentelijke- of rijksmonumenten; 

- Beschermd stadsgezicht; 

- Uitspraak op basis van het ontwerpen van de vijfde gevel; 

- Welstandsniveaus. 

Deze aspecten zorgen ervoor dat er bij het toepassen van groene-, groenblauwe- en blauwe daken, 

rekening moet worden gehouden met verschillende voorwaarden, zie bijlage 7. Deze voorwaarden 

zijn per stad verschillend, waardoor dit niet in het algemeen te bepalen is. In dit onderzoek is er alleen 

gekeken naar de voorwaarden die gelden in Rotterdam. In figuur 26 is aangegeven bij welke daken er 

sprake is van bovenstaande aspecten. In de gehele wijk is er sprake van een regulier 

welstandsniveau. Hierdoor is dit aspect niet weergegeven in de kaart. 
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Figuur 25: Beschermd stadsgezicht, monumenten en uitspraken op basis van het ontwerpen van de vijfde gevel in de 
Agniesebuurt (ArcGIS).  

Binnen het afwegingskader is er bepaald dat wanneer er sprake is van een monument, beschermd 

stadsgezicht of als er geen sprake is van een uitspraak voor het ontwerpen van de vijfde gevel, de 

potentie voor het aanleggen van groene-, groenblauwe- en blauwe daken lager is. 

 

4.6.8 Grootte van de daken 
De grootte van de daken kan een belangrijk aspect zijn voor de leverancier om een opdracht op te 

gaan pakken (Monkelbaan, 2017). De insteek bij het Polderdak is dat een opdracht pas interessant is 

als het dak een grootte heeft van 500 m2. Dit kan echter verschillend zijn per leverancier. Bij Binder 

kijken ze vooral naar wat het project kan opbrengen op basis van financiën (Binder, 2017). Als het 

een klein dak is, maar er moeten veel kosten gemaakt worden vanuit de opdrachtgever, dan zal de 

leverancier eerder geneigd zijn om in het project te stappen (Binder, 2017). Aangezien het budget van 

de opdrachtgever niet op wijkniveau inzichtelijk is te maken, is er in het afwegingskader alleen 

rekening gehouden met wanneer de grootte van het dak interessant is. In dit geval is dat een grootte 

van 500 m2. Om tot een afweging te komen op wijkniveau is in figuur 27 de grootte van de daken 

inzichtelijk gemaakt.  
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De volgende typen multifunctionele daken hebben hierdoor de hoogste potentie: 

- Intensief groene daken 

- Retentiedaken met groen 

- Open retentiedaken 

Dit is opgenomen in het afwegingskader. 

 

 
Figuur 27: Het type rioleringsstelsel in de Agniesebuurt (ArcGIS). 

4.6.10 Particulieren zonder tuinen 
Particulieren zonder tuinen vinden het belangrijk om toch een tuin te hebben die toegankelijk is en 

waarbij ze eventueel groente kunnen verbouwen (Bauman, 2017). Hierbij moet er uitgegaan worden 

van intensief groene daken. Er kan een uitspraak worden gedaan op wijkniveau op basis van waar 

geen aangrenzende tuinen zijn bij de woningen. In figuur 29 staat aangegeven waar de tuinen in de 

Agniesebuurt zich bevinden. In principe zijn er bij alle gebouwen waarin woningen aanwezig zijn 

aansluitend binnentuinen. Echter, zijn veel van deze woningen appartementen, waardoor de 

particulieren deze tuinen moeten delen met andere particulieren. Er moeten afspraken worden 

gemaakt wat er met de tuinen moet gebeuren. Als er bijvoorbeeld sprake is van een VvE dan kan dit 

aangekaart worden in de algemene ledenvergadering. Wellicht is er een collectief aan bewoners die 

hieraan willen meewerken. Echter, moet er wel duidelijk zijn welk stuk grond van welke eigenaar is. 

Hierover zijn geen gegevens gevonden in dit onderzoek, waardoor ervan uit wordt gegaan dat het 

groen onder beheer staat van de eigenaar/huurder of eigenaren/huurders in het aangrenzende 

gebouw. Er kan dus geconcludeerd worden dat er geen multifunctionele daken op de daken moeten 

worden toegepast op basis van particulieren zonder tuinen. 
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Figuur 29: De dakbedekkingen in de Agniesebuurt die mogelijk toe zijn aan vervanging (ArcGIS). 
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4.6.12 Toekomstverwachting (woon)gebouwen 
De toekomstverwachting van de (woon)gebouwen zijn voor de woningbouwcorporaties een belangrijk 

aspect voor het toepassen van multifunctionele daken (Lobenstein, 2017) (Schelt, 2017). Om een 

ruimtelijke verdeling van groene-, groenblauwe- en blauwe daken te kunnen geven is er gekeken of er 

sprake is van een sloop- en nieuwbouwprogramma. Wanneer (woon)gebouwen op de korte termijn 

worden gesloopt of worden vernieuwd is het niet verstandig om groene-, groenblauwe- of blauwe 

daken toe te passen. Dit is opgenomen in het afwegingskader. In figuren 31 en 32 zijn het sloop- en 

nieuwbouwprogramma in de Agniesebuurt weergegeven. Er kan geconcludeerd worden dat er op dit 

moment geen sloopprogramma voor de Agniesebuurt gepland is. Echter, is er wel sprake van een 

nieuwbouwprogramma vanaf 2017. 

 
Figuur 30: Het sloopprogramma van woningen in de Agniesebuurt vanaf 2016 (ArcGIS). 

 
Figuur 31: Het nieuwbouwprogramma van woningen in de Agniesebuurt vanaf 2017 (ArcGIS). 
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5.1.3 Multicriteria-analyse en scoringsmatrix 
In hoofdstuk 4 is duidelijk geworden dat het lastig is om een eis of bandbreedte toe te kennen aan 

een afwegingsparameter die een ruimtelijk besluit moet geven op wijkniveau. Dit komt doordat eisen 

en bandbreedtes die gelden op gebouwniveau lastig zijn door te vertalen naar wijkniveau. De eisen 

en bandbreedtes zijn niet bij elke afwegingsparameter hetzelfde. Om de potentie van de verschillende 

typen multifunctionele daken aan te kunnen geven in het afwegingskader zijn zowel een Multicriteria-

analyse als een scoringsmatrix geschikt. Er kunnen namelijk verschillende eenheden worden gebruikt 

bij zowel een Multicriteria-analyse als een scoringsmatrix.  

 

Er is uiteindelijk gekozen voor een scoringsmatrix op basis van de volgende reden: 

- Er zijn scores en bandbreedtes gebruikt waarmee is aangegeven welk type multifunctioneel 

dak het best toepasbaar is. Dit is eenvoudig weer te geven met een puntenscore. 

Standaardisatie, wat bij een Multicriteria-analyse wordt gedaan, is voor dit afwegingskader 

dus niet per sé nodig. Dit heeft verder geen invloed op het afwegen van de 

afwegingsparameters. 

 

5.2 Werking van de afwegingskaders 
In deze paragraaf zijn de partijen in de afwegingskaders weergegeven en is er uitgelegd hoe de 

afwegingskaders werken. 

 

5.2.1 Partijen in het afwegingskaders 
De afwegingskaders zijn, zoals in hoofdstuk 4.3 aangegeven, gemaakt op basis van de vier partijen: 

- Overheid 

- Particulieren, ondernemers en overige organisaties 

- Woningbouwcorporaties 

- Leveranciers 

Op deze manier kan bepaald worden welke daken, volgens de verschillende stakeholders, geschikt 

zijn voor een toepassing van groen-, groenblauwe- en blauwe daken. Hierbij is er uitgegaan van 

verschillende afwegingsparameters per partij voor in het afwegingskader, aangezien elke partij 

andere afwegingsparameters belangrijk vindt. Er zijn dus vier afwegingskaders opgesteld. 

 

5.2.2 Handleiding van de afwegingskaders 
Het uitgangspunt van de afwegingskaders is om een systematiek te vormen waardoor de kaders op 

meerdere wijken in Nederland toepasbaar zijn. De afwegingskaders kunnen fungeren in het 

voorbereidingsproces voor het toepassen van multifunctionele daken vanuit de gemeente of het 

waterschap. De afwegingskaders kunnen op basis van ingevoerde waarden en scores een indicatie 

geven over de toepasbaarheid van groene-, groenblauwe- en blauwe daken. Gedurende het 

onderzoek is er een workshop gehouden waarin is vastgesteld dat de gebruiker in principe de 

gemeente en het waterschap is. De overige partijen kunnen pas betrokken worden nadat de overheid 

een eerste indicatie heeft voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in een 

specifieke wijk. Dit is in hoofdstuk 5.4 nader toegelicht.  

 

In figuur 33 zijn de gebruiksregels van de afwegingskaders weergegeven. Er is een onderscheid 

gemaakt tussen cellen die aanpasbaar zijn (de grijze cellen) en de cellen die automatisch mee 

veranderen (de groene- en rode cellen). De oranje cellen zijn ook aanpasbaar alleen zullen bij deze 

cellen geen andere cellen automatisch mee veranderen. 
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Figuur 32: De gebruiksregels van de afwegingskaders. 
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De weging bepaalt welke afwegingsparameter het meest belangrijk is vanuit de partij waar voor het 

afwegingskader is opgesteld. De weging heeft geen verdere invloed op cellen in het afwegingskader, 

maar heeft wel invloed op de grootte van potentie van de daken in de desbetreffende wijk. Om de 

potentie aan te geven van de verschillende varianten moet elke afwegingsparameter een andere 

weging krijgen. De afwegingsparameters die de zwaarste wegingen krijgen zullen als eerste moeten 

worden afgewogen. In dit onderzoek zijn de wegingen toegekend door middel van een workshop. Dit 

is uitgebreider toegelicht in hoofdstuk 5.3. 

 

De afwegingskaders kunnen geen ruimtelijke verdeling geven van de groene-, groenblauwe- en 

blauwe daken op wijkniveau. De afwegingskaders zijn opgebouwd in het softwareprogramma Excel 

en hierin is het niet mogelijk om een digitale kaart voor alle wijken in Nederland te maken. Om een 

ruimtelijke verdeling te geven op wijkniveau is er gebruik gemaakt van het softwareprogramma 

ArcGIS. Dit softwareprogramma is gekozen aangezien de gegevens over de afwegingsparameters op 

ruimtelijk gebied beschikbaar zijn via ArcGIS. Om een ruimtelijke verdeling te kunnen maken moet er 

dus wel, naast de afwegingskaders, het softwareprogramma ArcGIS gebruikt worden. Hiernaast 

moeten de gegevens van de afwegingsparameters ook beschikbaar zijn in dit softwareprogramma. In 

bijlage 10a, 10b, 10c en 10d staan de scoringsmatrixen weergegeven voor de vier partijen. 

 

5.3 Ruimtelijke verdeling van de afwegingsparameters in de 
Agniesebuurt 

In deze paragraaf zijn de ruimtelijke verdelingen weergegeven van de groene-, groenblauwe- en 

blauwe daken in de Agniesebuurt. Er is een workshop gehouden waarin de wegingen bepaald zijn per 

afwegingsparameter vanuit de verschillende partijen. De weging bepaald in welke volgorde de 

afwegingsparameters afgewogen zijn in het softwareprogramma ArcGIS. Uiteindelijk is de (totale) 

potentie bepaald aan de hand van de afwegingsparameters die afgewogen zijn. Er is onderscheid 

gemaakt tussen de volgende potentieniveaus: 

- Lage potentie 

- Matige potentie 

- Hoge potentie 

- Zeer hoge potentie 

Deze potentie niveaus zijn aangegeven voor elke variant die toepasbaar is in de wijk. Als er geen 

varianten toepasbaar zijn dan krijgt die geen potentie toegewezen. De resultaten van de afwegingen 

vanuit de verschillende partijen staan weergegeven in paragraaf 5.3.1, 5.3.2, 5.3.3 en 5.3.4.  

 

In de weergegeven ruimtelijke verdelingen komen niet alle varianten terug. Dit komt doordat niet elke 

variant toepasbaar is in de Agniesebuurt op basis van de gestelde eisen en bandbreedtes in de 

afwegingskaders. Alleen de varianten die (mogelijk) toepasbaar zijn op basis van de 

afwegingskaders, zijn weergegeven in de ruimtelijke verdelingen.  

 

In paragraaf 5.3.2 en 5.3.4 zijn de potentieniveaus: hoge potentie en zeer hoge potentie 

samengevoegd. Dit komt doordat de potentie van die daken zowel hoog als zeer hoog is, omdat er 

geen verdere afweging op basis van de opgestelde afwegingsparameters mogelijk is. 
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5.3.1 Overheid 
In figuur 36 is de ruimtelijke verdeling weergegeven voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in de Agniesebuurt.  

 
Figuur 35: Ruimtelijke verdeling voor de toepassing van multifunctionele daken in de Agniesebuurt op basis van de gestelde afwegingsparameters.
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5.3.2 Particulieren, ondernemers en overige organisaties 
In figuur 37 is de ruimtelijke verdeling weergegeven voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in de Agniesebuurt. 

 
Figuur 36: Ruimtelijke verdeling voor de toepassing van multifunctionele daken in de Agniesebuurt op basis van de gestelde afwegingsparameters. 
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Toelichting van de ruimtelijke verdeling vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties 
 

Het resultaat dat weergegeven staat in figuur 37 geeft een ruimtelijke verdeling van de 

toepasbaarheid van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in de wijk Agniesebuurt. De volgende 

afwegingsparameters zijn hierbij in volgorde van weging afgewogen, zie tabel 12. 

 

Tabel 12: De volgorde van het afwegen in het softwareprogramma ArcGIS. 

Nr. Afwegingsparameter Weging 

1 Zichtdaken 7 

2 Tempering van de 

temperatuurschommeling 

6 

3 Bewoners zonder tuinen 5 

4 Draagvermogen dakconstructie 4 

5 Type eigenaar 3 

6 Levensduur van de dakbedekking 2 

7 Platte- of schuine daken 1 

 

Wat opvalt in figuur 37 is dat er op basis van de afwegingsparameters in tabel 12 alleen extensief 

groene- en open retentiedaken mogelijk zijn in de Agniesebuurt. Intensief groene daken, 

retentiedaken met groen en gesloten retentiedaken zijn, op basis van het afwegen van bovenstaande 

afwegingsparameters, niet toepasbaar in de Agniesebuurt.  

 

Door onderling contact tussen de eigenaren en leverancier kan er, naar het budget en de wensen van 

de eigenaren van de daken, besloten worden welke typen multifunctionele daken gekozen worden. 

Dit is het geval bij de daken waar zowel extensief- als open retentiedaken mogelijk zijn.  
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5.3.3 Woningbouwcorporaties 
In figuur 38 is de ruimtelijke verdeling weergegeven voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in de Agniesebuurt. 

 
Figuur 37: Ruimtelijke verdeling voor de toepassing van multifunctionele daken in de wijk Agniesebuurt op basis van de gestelde afwegingsparameters. 
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Toelichting van de ruimtelijke verdeling vanuit de woningbouwcorporaties 
 

Het resultaat dat weergegeven staat in figuur 38 geeft een ruimtelijke verdeling van de 

toepasbaarheid van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in de Agniesebuurt. De volgende 

afwegingsparameters zijn hierbij in volgorde van weging afgewogen, zie tabel 13. 

 

Tabel 13: De volgorde van het afwegen in het softwareprogramma ArcGIS. 

Nr. Afwegingsparameter Weging 

1 Draagvermogen dakconstructie 5 

2 Verwacht renovatiemoment 4 

3 Platte- of schuine daken 3 

4 Zichtdaken 2 

5 Type eigenaar 1 

 

Wat opvalt in figuur 25 is dat er op basis van de afwegingsparameters in tabel 13 alleen extensief 

groene- en open retentiedaken mogelijk zijn in de Agniesebuurt. Intensief groene daken, 

retentiedaken met groen en gesloten retentiedaken zijn op basis van het afwegen van bovenstaande 

afwegingsparameters niet toepasbaar in de Agniesebuurt.  

 

Door onderling contact tussen de particulieren en de woningbouwcorporatie, kan er bepaald worden 

welke typen multifunctionele daken er worden toegepast. Dit is het geval bij de daken waar zowel 

extensief- als open retentiedaken mogelijk zijn. 
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5.3.4 Leveranciers 
In figuur 39 is de ruimtelijke verdeling weergegeven voor de toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken in de Agniesebuurt. 

 
Figuur 38: Ruimtelijke verdeling voor de toepassing van multifunctionele daken in de wijk Agniesebuurt op basis van de gestelde afwegingsparameters.





 

Onderzoeksrapport multifunctionele daken        Versie 1.0 Pagina 62 van 123 

 

5.4 Review van de afwegingskaders door experts 
De afwegingskaders zijn opgesteld op basis van afwegingsparameters, scores en wegingen. 

Gedurende een workshop is er met experts op het gebied van groene-, groenblauwe- en blauwe 

daken nader gekeken naar de afwegingskaders. Elke expert heeft een rol toegekend gekregen op 

basis van de partijen waaruit de afwegingskaders zijn opgesteld, zie tabel 15. 

 
Tabel 15: De rollen die zijn toegekend aan de respondenten. 

Naam Organisatie Rol 

Paul van Roosmalen Gemeente Rotterdam Overheid 

Erik Venneman HHSK Overheid 

Kees Broks STOWA Woningbouwcorporaties 

Marloes Gout Gemeente Rotterdam Woningbouwcorporaties 

Anne-Marie Bor Ambor Creatie Particulieren, ondernemers en 

overige organisaties 

Geert-Jan Derksen Joosten Kunststoffen Particulieren, ondernemers en 

overige organisaties 

Thod Binder Binder Leveranciers 

Eveline Bronsdijk Gemeente Rotterdam Leveranciers 

 
Iedere rol kreeg het bijhorende afwegingskader. Hierbij was het de bedoeling om het volgende te 
doen: 

1. Afwegingsparameters beoordelen of ze wel of niet in het afwegingskader moeten staan; 

2. Het afwegingskader aanvullen met afwegingsparameters die ook in het afwegingskader 

zouden moeten komen; 

3. Weging geven aan de afwegingsparameters; 

4. Scores toekennen aan een aantal afwegingsparameters. Om welke afwegingsparameters dit 

gaat is in de onderstaande paragrafen per rol aangegeven. Aangezien er veel scores zijn 

toegekend aan alle afwegingsparameters is het niet handig om alle scores opnieuw toe te 

laten kennen door de aanwezige experts in de workshop. Hierdoor zijn er in de workshop 

alleen scores toegekend aan de afwegingsparameters die ter discussie stonden.  

 

5.4.1 Overheid 
Vanuit de aanwezige experts in de rol van gemeente en waterschap zijn er opmerkingen toegevoegd 

aan de verschillende afwegingsparameters in het afwegingskader. De afwegingsparameters waaraan 

een opmerking is toegevoegd staan hieronder nader beschreven. 

 

Binnendijks- of buitendijks gebied 

In het afwegingskader is er gesteld dat groene-, groenblauwe- en blauwe daken een bijdrage kunnen 

leveren op basis van het waterbergend vermogen als een wijk in binnendijks gebied ligt. Hiernaast is 

er gesteld dat groene-, groenblauwe- en blauwe daken geen bijdrage leveren op basis van het 

waterbergend vermogen als een wijk in buitendijks gebied ligt. Als opmerking is hieraan toegevoegd 

dat deze typen multifunctionele daken naast het bergen van hemelwater ook andere problemen in 

een wijk kunnen verminderen. Hiervan is ook sprake als de wijk in buitendijks gebied ligt (Venneman 

& van Roosmalen, 2017). 

 

Zichtdaken 

In het afwegingskader is er gesteld dat zichtdaken afhankelijk zijn van hoogteverschillen in de wijk en 

of daken eventueel schuin zijn. Hierbij is als opmerking toegevoegd dat er een link kan worden gelegd 

aan de beleving oftewel (city-)marketing (Venneman & van Roosmalen, 2017). 
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6 Conclusie, aanbevelingen en discussie 
 

In paragraaf 6.1 is de conclusie van dit onderzoek beschreven. In paragraaf 6.2 zijn de aanbevelingen 

van het onderzoek opgenomen en in paragraaf 6.3 is de discussie opgenomen. 

 

6.1 Conclusie 
De hoofdvraag van het onderzoek is als volgt geformuleerd: 

Hoe ziet een afwegingskader voor het ruimtelijk verdelen van groene-, groenblauwe- en blauwe 

daken op wijkniveau eruit? 

 

Om antwoord te geven op de hoofdvraag zijn er afwegingsparameters verzameld en opgesteld voor 

vier verschillende partijen die een afweging geven op wijkniveau. Dit zijn de volgende partijen: 

- Overheid 

- Particulieren, ondernemers en overige partijen 

- Woningbouwcorporaties 

- Leveranciers 

In totaal zijn er vier afwegingskaders gemaakt. De afwegingsparameters die zijn opgesteld in de 

afwegingskaders hebben scores toegekend gekregen op basis van literatuuronderzoek, interviews en 

een workshop. In de afwegingskaders is er per afwegingsparameter, op basis van de toegekende 

score, bepaald wat de toepasbaarheid is van groene-, groenblauwe- en blauwe daken. Hiernaast zijn 

er wegingen toegekend aan de afwegingsparameters door middel van een workshop. Deze wegingen 

bepalen de volgorde van afwegen en geven het potentieniveau aan van groene-, groenblauwe- en 

blauwe daken. In de afwegingskaders is dit gedaan door het geven van kleuren. Een groene kleur 

geeft aan dat de desbetreffende variant (mogelijk) toepasbaar is en een rode kleur geeft aan dat deze 

(waarschijnlijk) niet toepasbaar is. Voordat er een ruimtelijke verdeling is gemaakt kan er dus al 

geconcludeerd worden welke variant (mogelijk) toepasbaar is per opgestelde afwegingsparameter. 

Om dit vervolgens voor een specifieke wijk inzichtelijk te maken, wat in dit onderzoek gedaan is voor 

de Agniesebuurt, kan er op kaartniveau aangegeven worden waar de mogelijkheden liggen omtrent 

de toepasbaarheid van groene-, groenblauwe- en blauwe daken.  

 

Er is gebleken dat in de Agniesebuurt alleen extensieve- en open retentiedaken mogelijk zijn. Dit 

betekent dat de overige type multifunctionele daken die meegenomen zijn in dit onderzoek, afvallen. 

Het gevolg hiervan is dat de biodiversiteit in de wijk niet sterk verbeterd kan worden op basis van het 

gebruik van de daken, aangezien extensieve- en open retentiedaken hier niet (sterk) aan bijdragen. 

Daarentegen kan de hittestress en de kwantitatieve wateropgave in de wijk wel verminderd worden. 

Als er sprake is van hittestress kunnen het best open retentiedaken worden toegepast en als er 

sprake is van een kwantitatieve wateropgave dan kan er het best worden overgegaan tot de 

multifunctionele daken die het meeste hemelwater kunnen bergen. In dit onderzoek zijn dat: intensief 

groene daken, retentiedaken met groen en open retentiedaken. 

 

Uit de workshop is naar voren gekomen dat de afwegingskaders bruikbaar zijn voor de gemeente en 

het waterschap. De overige partijen hebben in principe geen behoefte om op wijkniveau te weten wat 

voor daken wel of niet geschikt zijn voor groene-, groenblauwe- en blauwe daken. Hiernaast hebben 

deze partijen geen beschikking over het softwareprogramma ArcGIS, waardoor ze niet in staat zijn 

om een ruimtelijke verdeling op wijkniveau te maken. De gemeente en het waterschap hebben 

daarentegen wel behoefte om de mogelijkheden te zien van groene-, groenblauwe- en blauwe daken 

op wijkniveau. Zij kunnen met behulp van de afwegingskaders beleid ontwikkelen op basis van de 

gestelde eisen en bandbreedtes die gebruikt zijn in dit onderzoek. Er kan nu namelijk op een groter 

schaalniveau uitspraken worden gedaan. Hierdoor kunnen de afwegingskaders een bijdrage leveren 

voor niet alleen de Agniesebuurt, maar ook voor andere wijken in Nederland.  
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Bijlage 1: Onderzoeksmethoden en zoekplan 
 
In tabel 16 zijn de onderzoeksmethoden weergegeven per deelvraag.  

 
Tabel 16: Onderzoeksmethoden weergegeven per deelvraag. 

Nr. Deelvraag Onderzoeksmethode 

1 Welke afwegingsparameters vanuit 

deltatechniek zijn belangrijk voor het 

afwegingskader? 

 

- Literatuuronderzoek via internet; 

- Interviews met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Gemeente Amsterdam, 

Dakdokters, Binder, Joosten Kunststoffen, 

Optigroen, BetonRestore, STOWA, Arcadis, 

NIOO-KNAW, Stichting Rotterdams 

Milieucentrum, Energiecoöperatie 

Blijstroom, Havensteder en Vestia; 

Workshop met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Ambor Creatie, Binder, Joosten 

Kunststoffen, STOWA; 

- Workshop met: Gemeente Rotterdam, 

HHSK, STOWA, Ambor Creatie, Binder en 

Joosten Kunststoffen. 

2 Welke afwegingsparameters vanuit 

deltadesign zijn belangrijk voor het 

afwegingskader? 

 

- Literatuuronderzoek via internet; 

- Interviews met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Gemeente Amsterdam, 

Dakdokters, Binder, Joosten Kunststoffen, 

Optigroen, BetonRestore, STOWA, Arcadis, 

NIOO-KNAW, Stichting Rotterdams 

Milieucentrum, Energiecoöperatie 

Blijstroom, Havensteder en Vestia; 

Workshop met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Ambor Creatie, Binder, Joosten 

Kunststoffen, STOWA; 

- Workshop met: Gemeente Rotterdam, 

HHSK, STOWA, Ambor Creatie, Binder en 

Joosten Kunststoffen. 

3 Welke afwegingsparameters vanuit 

deltagovernance zijn belangrijk voor het 

afwegingskader? 

 

- Literatuuronderzoek via internet; 

- Interviews met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Gemeente Amsterdam, 

Dakdokters, Binder, Joosten Kunststoffen, 

Optigroen, BetonRestore, STOWA, Arcadis, 

NIOO-KNAW, Stichting Rotterdams 

Milieucentrum, Energiecoöperatie 

Blijstroom, Havensteder en Vestia; 

Workshop met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Ambor Creatie, Binder, Joosten 

Kunststoffen, STOWA; 

- Workshop met: Gemeente Rotterdam, 

HHSK, STOWA, Ambor Creatie, Binder en 

Joosten Kunststoffen. 

4 Wat zijn geschikte afwegingsmethoden om 

een afweging inzichtelijk te kunnen maken? 

 

- Literatuuronderzoek via internet; 

- Interview met Gemeente Rotterdam, 
Arcadis  

5 Hoe zouden de afwegingsparameters 

afgewogen kunnen worden? 

 

- Literatuuronderzoek via internet. 

- Interviews met: HHSK, Gemeente 

Rotterdam, Gemeente Amsterdam, 

Dakdokters, Binder, Joosten Kunststoffen, 

Optigroen, BetonRestore, STOWA, Arcadis, 

NIOO-KNAW, Stichting Rotterdams 
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Milieucentrum, Energiecoöperatie 

Blijstroom, Havensteder en Vestia; 

 

In tabel 17 zijn de algemene zoektermen weergegeven voor het inzichtelijk maken van de benodigde 

informatie. 

 
Tabel 17: Zoektermen voor het inzichtelijk maken van de benodigde informatie. 

Zoektermen (NL) Zoektermen (EN) 

Groene daken Green roofs 

Groenblauwe daken Greenblue roofs 

Blauwe daken Blue roofs 

Technische toepasbaarheid duurzame daken Technical applicability sustainable roofs 

Ruimtelijke toepasbaarheid duurzame daken Spatial applicability sustainable roofs 

Richtlijnen en regelingen duurzame daken Guidelines and arrangements sustainable roofs 

Aanleg- en onderhoudskosten duurzame daken Construction- and maintanance costs sustainable 

roofs 

Voor- en nadelen duurzame daken Advantages and disadvantages sustainable roofs 

Leveranciers duurzame daken Suppliers sustainable roofs 

Multicriteria-analyse Multicriteria-analysis 

Maatschappelijke Kosten-Baten Analyse Social costs-benefit analysis 

Beslisboom Decision tree 

Scoringsmatrix Scoringsmatrix 

 
In figuur 18 zijn de algemene informatiebronnen weergegeven voor het inzichtelijk maken van de 

benodigde informatie. 

 
Tabel 18: Zoektermen voor het inzichtelijk maken van de benodigde informatie. 

Zoektermen (NL) Informatiebron 

Groene daken Groene daken nader beschouwd; 

Handleiding daktuinen; 

Ontwerp & Technische handleiding dakbegroeiing 

gevelbegroeiing; 

Potentieonderzoek multifunctionele daken 

Groenblauwe daken Ontwerp & Technische handleiding dakbegroeiing 

gevelbegroeiing; 

Groenblauwe netwerken 

Blauwe daken Blauwe daken nader beschouwd; 

Ontwerp & Technische handleiding dakbegroeiing 

gevelbegroeiing; 

Potentieonderzoek multifunctionele daken 

Technische toepasbaarheid duurzame daken Energiebesparing voor alle woningtypen; 

Rotterdamse Adaptatiestrategie; 

Gemeentelijk rioleringsplan; 

Belastingen op daken; 

Dakdekker-weetjes; 

Ruimtelijke toepasbaarheid duurzame daken GisWeb Gemeente Rotterdam; 

ArcGIS Gemeente Rotterdam; 

Rotterdamse Adaptatiestrategie; 

Richtlijnen en regelingen duurzame daken Stimuleringsregeling klimaatadaptatie hhdelfland; 

Subsidie groene daken en gevels Gemeente 

Amsterdam; 

Bijdrageregeling HHSK; 

Subsidie groene daken Gemeente Rotterdam; 

Welstandsnota Rotterdam; 
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RVO 

Aanleg- en onderhoudskosten duurzame daken Optigroen; 

MKBA en Stimuleringsregelingen 

BetonRestore. 

Voor- en nadelen duurzame daken Platform Multifunctionele daken: kennisdocumenten 

Warmte- en geluidsisolatie groen dak; 

Leveranciers duurzame daken Optigroen; 

De Dakdokters; 

BetonRestore; 

Joosten Kunststoffen; 

Groendak; 

Binder. 

Multicriteria-analyse MKBA-informatie; 

Crow 

(Maatschappelijke) Kosten-Baten Analyse ICTloket; 

Rijksoverheid; 

Platform Multifunctionele daken: kennisdocumenten 

Beslisboom TU Delft. 

Scoringsmatrix Leren; 
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Tabel 22: De afwegingsparameters die door de partijen vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties het 
meest benoemd zijn. 

 

 

Afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties 
In tabel 23 staan de afwegingsparameters weergegeven die door de particulieren en ondernemers 

het meest benoemd zijn. 

 

Tabel 23: De afwegingsparameters die door de partijen vanuit de woningbouwcorporaties het meest genoemd zijn. 

 

 

 

 

 

 

Afwegingsparameters vanuit de projecten 
Aangezien er vanuit de Dakakker en het Erasmus MC maar twee respondenten zijn geïnterviewd zijn 

alle genoemde afwegingsparameters in principe evenveel benoemd. 

 

  

Afwegingsparameter Aantal keer 

benoemd 

Benoemd door 

Draagvermogen 

dakconstructie 

3 SRM, ECB en GR(Marloes & Evelien) 

Waterbergend vermogen 2 ECB en GR(Marloes & Evelien) 

Afwegingsparameter Aantal keer 

benoemd 

Benoemd door 

Draagvermogen 

dakconstructie 

2 Havensteder en Vestia 

Toekomstverwachting 

9woon)gebouw 

2 Havensteder en Vestia 





 

Onderzoeksrapport multifunctionele daken        Versie 1.0 Pagina 81 van 123 

 

11 Grootte van de daken T en D 5 GR(Marit Haaksma), 

GR(Elijan Bes), Dakdokters, 

Binder, NIOO-KNAW 

12 Verbetering van de publieke 

ruimte 

T en D 3 GR(Marit Haaksma), 

GR(Emiel Arends). 

GA(Geertje Wijten) 

13 Functies van de huidige 

daken 

T en D 2 GR(Marit Haaksma), 

Dakdokters 

14 Hoogte van de gebouwen T en D 3 GR(Marit Haaksma), 

GR(Emiel Arends), SRM 

15 Type fundering T 3 GR(Elijan Bes), GR(Emiel 

Arends), STOWA 

16 Circulair omgaan met water T, D en G 5 GR(Elijan Bes), Binder, 

BetonRestore, Joosten 

Kunststoffen, NIOO-KNAW 

17 Gewicht en overige 

belastingen 

T 8 GR(Emiel Arends), 

Dakdokters, Binder, Joosten 

Kunststoffen, Arcadis, NIOO-

KNAW, SRM, Erasmus MC 

18 Watereisen vanuit de 

gemeente en het waterschap 

T 3 Dakdokters, Binder, Joosten 

Kunststoffen 

19 Afschot van de daken T en G 2 Dakdokters, NIOO-KNAW 

20 Dynamisch- of statisch dak T 1 Dakdokters 

21 Vergroenen T en D 2 Dakdokters, Binder 

22 Windbelasting T 1 Binder 

23 Luchtkwaliteit: fijnstof en CO2 T en D 3 Binder, BetonRestore, 

Arcadis 

24 Afvoer 

coëfficiënt/afvoercapaciteit 

T 4 Optigroen, Joosten 

Kunststoffen, BetonRestore, 

NIOO-KNAW 

25 Waterreductie T 2 Optigroen, NIOO-KNAW 

26 Ledigingstijd T 1 Optigroen 

27 Type bodem T en D 2 Joosten Kunststoffen, 

STOWA 

28 Levensduur van de 

dakbedekking 

T 3 BetonRestore, Joosten 

Kunststoffen, ECB 

29 Verdamping T 4 BetonRestore, NIOO-KNAW, 

STOWA, GR(Emiel Arends) 

30 Type bui T 4 BetonRestore, Joosten 

Kunststoffen, STOWA, 

NIOO-KNAW 

31 Watertekort T en D 1 STOWA 

32 Tempering van de 

temperatuurschommeling 

T en G 3 Arcadis, NIOO-KNAW, ECB 

33 Openbaar toegankelijk T en G 4 NIOO-KNAW, GR(Marit 

Haaksma), GA(Geertje 

Wijten), SRM 

34 Toegankelijkheid voor de 

particulieren 

T en G 2 GR(Marit Haaksma), 

GR(Marloes & Evelien) 

35 Ruimte voor experiment T, D en G 1 SRM 

36 Type substraat T 1 SRM 

37 Kwaliteit dakbedekking T 1 Havensteder 

 
 
 
 





 

Onderzoeksrapport multifunctionele daken        Versie 1.0 Pagina 83 van 123 

 

Afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties 
In tabel 28 staat de afwegingsparameter weergegeven die door de particulieren, ondernemers en 

overige organisaties het meest benoemd is. 

 

Tabel 28: De afwegingsparameter die door de partijen vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties het 
meest benoemd is. 

 

 

 

 

Afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties 
In tabel 29 staat de afwegingsparameter weergegeven die door de woningbouwcorporaties het meest 

benoemd is.  

 

Tabel 29: De afwegingsparameter die door de partijen vanuit de woningbouwcorporaties het meest benoemd is. 

 

 

 

 

 

Afwegingsparameters vanuit de projecten 
Aangezien er vanuit de Dakakker en het Erasmus MC maar twee respondenten zijn geïnterviewd zijn 

alle genoemde afwegingsparameters in principe evenveel benoemd. 

 

 

 

 

  

Afwegingsparameter Aantal keer 

benoemd 

Benoemd door 

Zichtdaken 2 ECB en GR(Marloes & Eveline) 

Afwegingsparameter Aantal keer 

benoemd 

Benoemd door 

Toekomstverwachting 

(woon)gebouw 

2 ECB en GR(Marloes & Eveline) 
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15 Risicovolle objecten in de 

omgeving bij wateroverlast 

D 1 GR(Elijan Bes), 

16 Bestaand- of nieuwbouw D 7 GR(Marloes & Eveline), 

GA(Geertje Wijten), 

Dakdokters, Binder, 

STOWA, NIOO-KNAW, 

Vestia 

17 Binnen- of buitendijks D 2 GR(Marloes & Eveline), 

Binder 

18 Monument en welstand D en G 1 GR(Marloes & Eveline) 

19 Zichtdaken D en G 7 GR(Emiel Arends), 

GR(Marloes & Eveline), 

GA(Geertje Wijten), 

Dakdokters, ECB, Vestia, 

Erasmus MC 

20 Vergroenen T en D 2 Dakdokters, Binder 

21 Luchtkwaliteit: fijnstof en CO2 T en D 3 Binder, BetonRestore,  

Arcadis 

22 Type bodem T en D 2 Joosten Kunststoffen,  

STOWA 

23 Watertekort T en D 1 STOWA 

24 Geluidsdemping G en D 2 Arcadis, ECB 

25 Particulieren zonder tuinen G en D 1 SRM 

26 Ruimte voor experiment T, D en G 1 SRM 

27 Toekomstverwachting 

(woon)gebouw 

T, D en G 2 Havensteder, Vestia 
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Afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties 
In tabel 34 staan de afwegingsparameters weergegeven die door de particulieren, ondernemers en 

overige organisaties het meest benoemd zijn. 

 

Tabel 34: De afwegingsparameters die door de partijen vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties het 
meest benoemd zijn. 

 

 

 

 

 

 

 

Afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties 
In tabel 35 staan de afwegingsparameters weergegeven die door de woningbouwcorporaties het 

meest benoemd zijn. 

 

Tabel 35: De afwegingsparameters die door de partijen vanuit de woningbouwcorporaties het meest benoemd zijn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Afwegingsparameters vanuit de projecten 
Aangezien er vanuit de Dakakker en het Erasmus MC maar twee respondenten zijn geïnterviewd zijn 

alle genoemde afwegingsparameters in principe evenveel benoemd. 

 

  

Afwegingsparameter Aantal keer 

benoemd 

Benoemd door 

Stimuleringsregeling  3 GR(Marloes & Eveline), SRM en ECB 

Aanleg- en 

onderhoudskosten 

3 GR(Marloes & Eveline), SRM en ECB 

Type eigenaar 2 GR(Marloes & Eveline) en ECB 

Afwegingsparameter Aantal keer 

benoemd 

Benoemd door 

Type eigenaar 2 Havensteder en Vestia 

Aanleg- en 

onderhoudskosten 

2 Havensteder en Vestia 

Toekomstverwachting 

(woon)gebouw 

2 Havensteder en Vestia 
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16 Opleiding van de particulieren G 1 GR(Marloes & Eveline) 

17 Bewustwording G 1 GA(Geertje Wijten) 

18 Afschot van de daken T en G 1 Dakdokters 

19 Wensen vanuit de eigenaar G 5 Dakdokters, Binder, 

Optigroen, Joosten 

Kunststoffen, BetonRestore 

20 Zicht daken D en G 7 Dakdokters, ECB, 

GR(Marloes & Eveline), GR 

(Emiel Arends), GA (Geertje 

Wijten), Vestia, Erasmus MC 

21 Budget van de eigenaar G 5 Dakdokters, Binder, 

Optigroen, Joosten 

Kunststoffen, BetonRestore 

22 Koeling G 1 BetonRestore 

23 Geluidsdemping G en D 2 Arcadis, ECB 

24 Sociale ontmoetingsplek G 1 SRM 

25 Particulieren zonder tuinen G en D 1 SRM 

26 Ruimte voor experiment T, D en G 1 SRM 

27 Leeftijd van particulieren G 1 ECB 

28 Toekomstverwachting 

woongebouw 

T, D en G 2 Havensteder, Vestia 

29 Toekomstverwachting 

particulieren 

G 1 Havensteder 

30 Stress reducerend/ herstel 

bevorderend 

G 1 Erasmus MC 
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Randvoorwaarden van de gebouwen 
In tabel 39 staan de afwegingsparameters weergegeven die vallen onder het thema: 

randvoorwaarden van de gebouwen. In totaal vallen er 14 afwegingsparameters onder dit thema. 

 
Tabel 39: Gewichten toegekend vanuit de interviews met de respondenten vanuit de verschillende partijen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5 Luchtkwaliteit: fijnstof 

en CO2 

T en D - - - 1 

6 Afvoercoëfficiënt/ 

afvoercapaciteit 

T - - - 1 

7 Waterreductie T - - - 1 

8 Ledigingstijd T - - - 1 

Nr. Afwegingsparameter Kerncompetentie W1 W2 W3 W4 

1 Draagvermogen 

dakconstructie 

T 2 2 2 2 

2 Gewicht en overige 

belastingen 

T 2 - - 2 

3 Platte- of schuine 

daken 

T en D 2 - - 2 

4 Grootte van de daken T en D 1 - - 2 

5 Hoogte van de 

gebouwen 

T en D 1 - - 1 

6 Type fundering T 1 - - - 

7 Windbelasting T - - - 1 

8 Levensduur van de 

dakbedekking 

T - 2 2 - 

9 Openbaar 

toegankelijk 

T en G 2 2 - - 

10 Toegankelijkheid voor 

de particulieren 

T en G 2 2 - - 

11 Kwaliteit van de 

dakbedekking 

T - - 2 - 

12 Toekomstverwachting 

(woon)gebouw 

T, D en G - - 2 - 

13 Afschot van de daken T en G - - - 1 

14 Functies van de 

huidige daken 

T en D 1 - - 2 
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Geschiktheid van de huidige daken 
In tabel 42 staan de afwegingsparameters weergegeven die vallen onder het thema: geschiktheid van 

de huidige daken. In totaal vallen er 10 afwegingsparameters onder dit thema. 

 

Tabel 42: Gewichten toegekend vanuit de interviews met de respondenten vanuit de verschillende partijen. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

Nr. Afwegingsparameter Kerncompetentie W1 W2 W3 W4 

1 Bouwjaar D 2 - - - 

2 Platte- of schuine 

daken 

D en T 2 - - 1 

3 Grootte van de daken D en T 1 - - 2 

4 Aansluiting met 

omliggende daken 

D 1 - -  

5 Functies van de 

huidige daken 

D en T 1 - - 2 

6 Hoogte van de 

gebouwen 

D en T 1 - - 1 

7 Bestaand- of 

nieuwbouw 

D 1 - 2 1 

8 Monument en 

welstand 

D en G 2 - - - 

9 Zichtdaken D en G 2 2 1 1 

10 Toekomstverwachting 

(woon)gebouw 

D, T en G - - 2 - 
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Mochten de particulieren plannen hebben om te gaan verhuizen dan zal de woningbouwcorporatie 

waarschijnlijk terughoudend zijn wat betreft het toepassen van groene-, groenblauwe- en blauwe 

daken (Lobenstein, 2017). Deze afwegingsparameter is niet opgenomen in de afwegingskaders, 

doordat het op wijkniveau lastig te bepalen is welke particulieren eventueel plannen hebben om te 

gaan verhuizen. 

 

Circulair omgaan met water 
Het circulair omgaan met water is een belangrijke afwegingsparameter vanuit de leveranciers (Luyk, 

2017) (Colijn, 2017) (Derksen, 2017). De leverancier kan eventueel extra geld verdienen doordat er  

gebruik wordt gemaakt van infiltratiekratten in de bodem (Derksen, 2017). Echter kan er niet op 

wijkniveau geconstateerd worden welke eigenaren wel of geen behoefte hebben aan het circulair 

maken van het gebouw.  

 

Watereisen vanuit de gemeente en het waterschap 
Vanuit de gemeenten en waterschappen zijn er watereisen opgesteld die aangeven wat het 

waterbergend vermogen van een multifunctioneel dak moet zijn om aanspraak te maken op een 

regeling. Het waterbergend vermogen is van elk type multifunctioneel dak verschillend. De 

leveranciers kijken naar deze watereisen op het moment dat er groene-, groenblauwe- of blauwe 

daken zullen worden aangelegd (Monkelbaan, 2017) (Luyk, 2017) (Derksen, 2017). Het kan zijn dat 

op basis hiervan speciaal een bepaald type groen-, groenblauw- of blauw dak wordt gekozen in 

overleg met de opdrachtgever. Op basis van de watereisen vanuit de Gemeente Rotterdam, het 

Hoogheemraadschap van Schieland en de Krimpenerwaard en het Hoogheemraadschap van 

Delfland blijkt dat elk groen-, groenblauw- en blauw dak in principe geschikt is om aanspraak te 

maken op een financiële regeling. Hierbij moet wel rekening worden gehouden dat dit in elke stad 

anders kan zijn. Aangezien er geen ruimtelijke verdeling op wijkniveau kan worden gegeven van de 

toepassing van groene-, groenblauwe- en blauwe daken is deze afwegingsparameter niet 

opgenomen in de afwegingskaders. 

 

Geluidsdemping 
Geluidsdemping is vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties een belangrijke 

afwegingsparameter. Groene-, groenblauwe- en blauwe daken kunnen contactgeluiden zoals regen, 

hagel of van vogels dempen (Groendak, 2017). Hiernaast kan er ook geluidsdemping optreden bij 

overige geluiden op straat alleen ligt dit aan verschillende factoren, zoals de plaats waar het geluid 

vandaan komt en waar het weerkaatst wordt (Groendak, 2017). Tevens kunnen geluiden van laag 

overvliegende vliegtuigen worden beperkt (Groendak, 2017). Er kan niet met zekerheid aangegeven 

worden welke typen groene-, groenblauwe- en blauwe daken een hogere geluidsdemping heeft. Er 

kan wel gesteld worden dat de dikte bepalend is voor de hoeveelheid geluidsdemping die kan 

optreden. Het geluidsniveau op wijkniveau is niet concreet vast te stellen aangezien het geluid altijd 

kan verschillen. Hierdoor kan er geen uitspraak worden gedaan voor de toepassing van groene-, 

groenblauwe- en blauwe daken op basis van deze afwegingsparameter. Hierdoor is deze 

afwegingsparameters niet opgenomen in de afwegingskaders. 
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Als een gebouw is aangewezen als beschermd monument dat geldt dat voor het gehele gebouw en 

niet alleen de voorgevel. Er is een verschil in rijksmonumenten en gemeentelijke monumenten 

(Gemeente Rotterdam, 2012). Rijksmonumenten worden op advies van de gemeente door de 

minister van Onderwijs Cultuur en Wetenschap aangewezen. Hierbij moeten ze minimaal 50 jaar oud 

zijn. Gemeentelijke monumenten worden aangewezen door het College van B&W (Gemeente 

Rotterdam, 2012). Hierbij geldt de grens van 50 jaar niet. 

Wanneer multifunctionele daken worden aangelegd op monumenten dan is er naast een 

bouwvergunning altijd een monumentenvergunning nodig (Gemeente Amsterdam, 2012). 

Multifunctionele daken zijn in principe dus beter toepasbaar op daken die niet gekenmerkt staan als 

gemeentelijk- of rijksmonument.  

 

Beschermd stadsgezicht  

Naast het toewijzen van monumenten is het ook mogelijk om het beeld van bepaalde gebieden te 

beschermen. Dit wordt ook wel beschermd stadsgezicht genoemd. Hiervan is alleen de buitenkant 

beschermd (Gemeente Rotterdam, 2012). Alleen het Rijk kan zulke gebieden aanwijzen. 

Multifunctionele daken zijn in principe dus beter toepasbaar op daken die niet gekenmerkt staan als 

beschermd stadsgezicht. 

 

Uitspraak op basis van het ontwerpen van de vijfde gevel 

Vanuit de welstand kan er sprake zijn dat er een uitspraak is gedaan wat betreft het ontwerpen van 

de vijfde gevel (Gemeente Rotterdam, 2012). Wanneer dit uitgesproken is is het meer waarschijnlijk 

dat hier multifunctionele daken zullen worden toegepast (Gout, 2014). 

 

Welstandsniveaus 

Op het moment dat er een schuin dak met een multifunctioneel dak wordt voorzien dan zal er altijd 

een bouwvergunning nodig zijn. Hierbij wordt namelijk de gehele dakbedekking vervangen 

(Gemeente Amsterdam, 2012). Bij het aanvragen van een bouwvergunning wordt de aanvraag 

getoetst aan de welstandseisen vanuit de gemeente. Hierbij wordt er gekeken naar de geldende 

welstandniveau van het desbetreffende gebied. Er kunnen een aantal welstandsniveaus worden 

onderscheidden: 

- Bijzonder: bijzondere cultuurhistorische betekenis hebben; 

- Ontwikkeling: omvangrijke bouwopgave gerealiseerd; 

- Regulier: niet-uitzonderlijke cultuurhistorische betekenis en beperkte ruimtelijk dynamiek; 

- Welstandsvrij: nauwelijks invloed op de beleving op stedelijk niveau. 

De wijken die gekenmerkt staan als welstandsvrij zijn het best toepasbaar voor multifunctionele daken 

aangezien er geen welstandstoetsing plaatsvindt (Gemeente Rotterdam, 2012). 

 

De grootte van potentie van de toepassing van multifunctionele daken kan bepaald worden op basis 

van hierboven beschreven voorwaarden. Op bijna alle gebouwen zijn multifunctionele daken wel 

toepasbaar alleen kan het zo zijn dat er geen bouwvergunning of monumentenvergunning wordt 

afgegeven. Als een gebouw een monument of beschermd stadsgezicht is wordt het een stuk 

moeilijker om een multifunctioneel dak toe te passen. 
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Bijlage 8: Harde- en zachte waarden 
In hoofdstuk 4 zijn de eisen en bandbreedtes bepaald voor de afwegingsparameters die opgenomen 

zijn in de afwegingskaders. In tabel 55 is bepaald of de eisen en bandbreedtes die gesteld zijn in 

hoofdstuk 4 harde- of zachte waarden zijn. 

 
Tabel 55: Harde- of zachte waarden van de afwegingsparameters in de afwegingskaders. 

Nr. Afwegingsparameter Harde- of zachte 

waarde 

Toelichting 

1 Draagvermogen dakconstructie Hard Het draagvermogen van een dakconstructie 

is een eis of bandbreedte die met zekerheid 

vast te stellen is. In dit onderzoek is het 

aannemelijk gemaakt en daardoor nog 

steeds een harde waarde waarop 

afgewogen kan worden. 

2 Kwantitatieve wateropgave  Hard Of er sprake is van een kwantitatieve 

wateropgave is een harde waarde 

aangezien daar geen discussie over kan 

plaatsvinden. 

3 Type eigenaar  Hard en zacht Hard: aangezien er afgewogen wordt op 

basis van type eigenaar. 

Zacht: aangezien er voorkeuren zijn voor 

welke typen eigenaren de hoogste potentie 

hebben voor het toepassen van 

multifunctionele daken. Deze voorkeuren 

kunnen vanuit de partijen in de toekomst 

veranderen. 

4 Binnendijks- of buitendijks gebied Hard In binnendijks gebied is de potentie van het 

bergen van water veel hoger dan in 

buitendijks gebied. 

5 Platte- of schuine daken Hard Bij schuine daken zijn alleen extensief 

groene daken toepasbaar en bij platte daken 

alle groene-, groenblauwe- en blauwe 

daken. 

6 Grondgebruik in de wijk ten behoeve 

van hittestress en biodiversiteit  

Zacht De mate van hittestress en biodiversiteit is 

lastig te meten. Hittestress kan op 

verschillende manieren gemeten worden, 

waaruit ook verschillende resultaten kunnen 

komen. Hierdoor is deze 

afwegingsparameter een zachte waarde. 

Z Zichtdaken Hard en zacht Hard: aangezien er afgewogen wordt op 

basis van hoogteverschillen en schuine 

daken.  

Zacht: de voorkeur van multifunctioneel dak 

kan verschillen per eigenaar. Hiernaast is de 

esthetische waarde ervan niet hard te 

maken. 

8 Monument en welstand Hard De potentie is lager als er sprake is van de 

gestelde randvoorwaarden. Dit zijn in 

principe harde waarden, alleen kunnen voor 

alle typen multifunctionele daken nog 

concreter gemaakt worden. 

9 Grootte van de daken Hard De grootte van de daken wordt in dit 

onderzoek afgewogen op basis van grootte. 

In de praktijk hoeft dit niet per sé zo te zijn, 

aangezien het budget hierbij een belangrijke 

rol speelt. 
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10 Tempering van de 

temperatuurschommeling 

Hard De mate van isolatie van een gebouw kan 

bepaald worden. Hierdoor kan er ook 

bepaald worden welke gebouwen een 

hogere behoefte hebben voor een 

multifunctioneel dak. 

11 Lozen van hemelwater: infiltratie, 

oppervlaktewater of riolering 

Hard Er wordt afgewogen op basis van de type 

riolering. Dit is een harde waarde aangezien 

multifunctionele daken een groter voordeel 

hebben bij een gemengd rioleringsstelsel 

dan een gescheiden rioleringsstelsel. 

12 Particulieren zonder tuinen Zacht Particulieren die geen (eigen) tuin hebben 

kunnen behoefte hebben aan een 

toegankelijke (dak)tuin. Dit hoeft echter niet 

altijd zo te zijn dus hierdoor is dit een zachte 

waarde. 

13 Levensduur van de dakbedekking Hard De levensduur van de dakbedekking is een 

harde waarde, aangezien vastgesteld kan 

worden wanneer de levensduur op is. In dit 

onderzoek is de gemiddelde levensduur 

genomen. 

14 Toekomstverwachting (woon)gebouw  Hard De toekomstverwachting van een 

(woon)gebouw kan vastgesteld worden. 

Hierdoor is het een harde waarde. In dit 

onderzoek is gekeken naar het sloop- en 

nieuwbouwprogramma. 
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Figuur 39: Een voorbeeld van de werking van een beslisboom (TU Delft, sd). 

Een voorwaarde bij het gebruiken van een beslisboom is dat de afwegingsparameters in elkaars 

verlengde moeten liggen om tot een keuze te komen (Sandt, 2017). 

 

Multicriteria-analyse 
Met behulp van een Multicriteria-analyse beoordeelt men de effecten van een maatregel systematisch 

via een aantal criteria (crow, 2012). De criteria kunnen worden onderscheidden door middel van 

clusters. Een voordeel is dat de criteria aansluiten bij de beleidsverantwoordelijkheden (crow, 2012). 

Een standaard aanpak is dat de effecten worden weergegeven in een evaluatietabel. Hierna dient het 

belang van de verschillende criteria bepaald te worden, wat de weging is van die criteria. De 

toepassing van de gewichten en de scores van de evaluatietabel kunnen het mogelijk maken tot een 

bepaalde rangschikking van de alternatieven (crow, 2012).  

 

Een groot verschil tussen een Maatschappelijke Kosten-Baten analyse en de Multicriteria-analyse is 

dat er met een MKBA getracht wordt om alle projecteffecten op één noemer te brengen (geld). Een 

Multicriteria-analyse gaat in principe uit van meerdere noemers en hierbij hoeven de criteria niet 

allemaal worden uitgedrukt in geld. De effecten die niet kwantificeerbaar zijn worden uitgedrukt in 

punten of kleuren (mkba-informatie, sd). 

 

Scoringsmatrix 
Een scoringsmatrix is een techniek die een afweging kan maken op basis van toegekende scores met 

daar bijhorende verschillende factoren (Leren, 2017). In eerste instantie moeten de verschillende 

varianten inzichtelijk worden gemaakt. Vervolgens moeten alle criteria onder elkaar worden gezet 

waarmee rekening moet worden gehouden. Hierna moeten er wegingen worden gegeven en scores 

met een vooraf bepaalde schaal. Om te zien welke variant de beste keuze is moet de weging worden 

vermenigvuldigd met de gegeven scoren. Hieruit volgt uiteindelijk de beste variant (Leren, 2017). 

 

Het verschil tussen een Multicriteria-analyse en een scoringsmatrix is in principe dat een Multicriteria-

analyse in het verlengde ligt van een scoringsmatrix. In principe is een Multicriteria-analyse ook een 

scoringsmatrix alleen worden de verschillende eenheden naar één noemer gebracht door middel van 

standaardisatie. Bij enkel een scoringsmatrix worden de scores aangegeven met punten waaraan een 

weging komt te hangen. 
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Bijlage 10a: Scoringsmatrix vanuit de overheid 
 
In figuur 41 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. Figuur 41 en 42 horen bij elkaar aangezien figuur 42 het verlengde is van figuur 41. 
 

 

 
Figuur 40: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. 
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Figuur 41: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. 
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In figuur 43 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. Figuur 43 en 44 horen bij elkaar aangezien figuur 44 het verlengde is van figuur 43. 
 

 

 
Figuur 42: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. 
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Figuur 43: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. 
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In figuur 45 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. Figuur 45 en 46 horen bij elkaar aangezien figuur 46 het verlengde is van figuur 45. 
 

 

 
Figuur 44: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. 

 

 
Figuur 45: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de overheid. 
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Bijlage 10b: Scoringsmatrix vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties 
 
In figuur 47 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties. Figuur 47 en 48 horen bij elkaar aangezien figuur 48 het verlengde 

is van figuur 47. 

 

 

 
Figuur 46: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties. 
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Figuur 47: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties. 
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In figuur 49 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties Figuur 49 en 50 horen bij elkaar aangezien figuur 50 het verlengde is 

van figuur 49. 

 

 

 

 
Figuur 48: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties. 
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Figuur 49: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de particulieren, ondernemers en overige organisaties. 
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Bijlage 10c: Scoringsmatrix vanuit de woningbouwcorporaties 
 
In figuur 51 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties. Figuur 51 en 52 horen bij elkaar aangezien figuur 52 het verlengde is van figuur 51. 

 

 
Figuur 50: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties. 
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Figuur 51: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties. 
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In figuur 53 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties. Figuur 53 en 54 horen bij elkaar aangezien figuur 54 het verlengde is van figuur 53. 

 
 

 

 
Figuur 52: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties. 
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Figuur 53: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de woningbouwcorporaties. 
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Bijlage 10d: Scoringsmatrix vanuit de leveranciers 
 
In figuur 55 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de leveranciers. Figuur 55 en 56 horen bij elkaar aangezien figuur 56 het verlengde is van figuur 55. 

 

 
Figuur 54: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de leveranciers. 
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Figuur 55: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de leveranciers. 
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In figuur 57 is de scoringsmatrix weergegeven die opgesteld is met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de leveranciers. Figuur 57 en 58 horen bij elkaar aangezien figuur 58 het verlengde is van figuur 57. 

 
 

 
Figuur 56: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de leveranciers. 

 
Figuur 57: De scoringsmatrix die is opgesteld met de belangrijkste afwegingsparameters vanuit de leveranciers. 

 
 


