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Welkom

Dagvoorzitter Anne Leskens (Hogeschool Rotterdam)



Programma

13:00 uur Inleiding inhoud project (Floris Boogaard, lector
Ruimtelijke transformaties, Hanzehogeschool Groningen)

13:15 uur Pitchronde 1 (ondernemers)

13:45 uur Forumdiscussie: Het perspectief van de opdrachtgever
(gemeenten, waterschappen)

14:15 uur Pauze

14:45 uur Pitchronde 2 (ondernemers)

15:15 uur Workshop: Wat zijn bepalende factoren in keuze voor
infiltrerende verharding en onderliggende systemen? (Rutger de

Graaf, lector Waterinnovatie, Hogeschool Rotterdam)

16:15 uur Afsluitende reflectie (Jeroen Kluck, lector Water in en om
de stad, Hogeschool van Amsterdam)

16:30 uur Borrel en netwerken



Inleiding project Infiltrerende stad

Floris Boogaard (Hanzehogeschool Groningen)
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Projectmanagement (1)

 Looptijd: 1/9/2018 — 31/8/2020
e Consortium:

Bedrijven MKB's 1. Aquaflow BV

Bedrijven MKB's 2. Bufferblock BV AR
Bedrijven MKB's 3. Building changes support Practice
Bedrijven MKB's 4. Drainvast

Bedrijven MKB's 5. Germieco

Bedrijven MKB's 6. Water Innovation Consulting (Hemels water)

Bedrijven MKB's 7. Markus BV

Bedrijven MKB's 8. EWB

Bedrijven MKB's 9. Van Gelder Aannemingsbedrijf Research
Bedrijven MKB's 1. VP Delta: Branche

Overheid 1. Hoogheemraadschap van Delfland

Overheid 2. Gemeente Groningen

Overheid 3. Bergen NH (BUCH gemeente)

Overheid 4. Gemeente Rotterdam



Onderzoeksvragen

Functioneren:

A. Hoe functioneren infiltrerende verhardingen op de korte en lange duur en hoe is dat
afhankelijk van omgevingsfactoren?

B. Welk beheer en onderhoud is nodig om het functioneren op lange duur te garanderen?

Innovaties:
C. Welke innovaties kunnen bijdragen aan het beter functioneren op lange termijn?

Marktstrategie
D. Wat zijn de voordelen en baten van infiltrerende verhardingen?

E. Wat is de perceptie van de eindgebruiker (de gemeente) over de effectiviteit, kosten en
baten van infiltrerende verhardingen?

F. Met welke hulpmiddelen en argumenten kunnen de eindgebruiker (de gemeente) worden
overtuigd infiltrerende verhardingen te blijven aanleggen?

share your talent. move the world.
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Onderzoeksopzet

Onderzoeksvraag: Functioneren en innovaties?
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Innovaties: deeen MKB
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Onderzoeksvraag: Marktstrategie? :

WP4: Marktstrategie

WPS:Disse minatie
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Publicaties: boeken

Stormwatercharacteristicsand new
testing methods for certain sustainable
urban drainage systems in The
Netherlands -
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http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?style=default&itemid=3289&instanceid=20
http://library.wur.nl/ebooks/STOWArapporten/1859812.pdf
http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?instanceid=30&itemid=2922&style=default
http://www.stowa.nl/uploads/publicaties2/mID_4924_cID_3914_44971187_STOWA%202007%2020.pdf
http://www.riool.net/riool/binary/retrieveFile?instanceid=30&itemid=3892&style=default
http://www.stowa.nl/uploads/publicaties/mID_4787_cID_3774_27745383_STOWA%202004%2023%20LowRes.pdf
http://www.stowa.nl/uploads/publicaties2/2003_04.pdf

Kennis van proeflocaties...
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Figure 3. (a) 118 locations where permeable pavement have been installed in The Netherlands (Source:
hitps:/ / www.climatescan.nl/ mapfilter-1-3); (b) locations of the 16 study permeable pavements
evaluated in the Netherlands.

18-11-2019 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte Share your talent. move the World.



meetprotocol + rekentool s

Disclaimer — leder veld met een * op het invulformulier moet worden

Locatie

ingevuld, anders zal de meting ongeldig worden verklaard!

Plaats:

A) - Vooronderzoek:

Datum:

A1) Leverancier Infiltrerende constructie

- A2) Werking aanwezige constructie

|A1- Leverancier constructie

- A3)  Jaarvanaanleg
- A4) Grondwaterstand t.o.v. maaiveld indien vindbaar

|A2 - Werking constructie

- A5) Bodemlaag (Dinoloket)

(A3 Jaar van aanleg

- A6)  Afwatering

- A7) Aanwezigheid van riolering

- A8) Historie wateroverlast in en/of rondom het proefgebied

[Aa- to.v. maaiveld
As- (dinoloket

[A6 - Afwatering

A7- igheid riolering

[A8 - Historie

B)-P ie beschrijven +

B Metadata omgevingsfactoren

- Opnemen omgevingsfactoren Fotomoment

B1) Aantal bomen en grootte van de bladeren en andere typerende afzettingen (Noten,

|B1-Bomen

d bomen = bloemen etc.) Fotomoment
[Grootte blad ! = = ’ .
I id noten (Geen / Weinig / Matig / Veel I ¥ B2)  Overige vegetatie beschrijven (struiken, plantsoenen, onkruid, etc.) Fotomoment
|ﬂuemen [Geen / Weinig / Matig / Veel |~ ¢ B3) Onderhoudssituatie beschrijven (Bladeren, afval, spoorvorming, maten van
in bloei? Ja/ Nee |- =a e ] dichtslibbing, staat van de constructie (g stenen, olievlekken)
(Astand il B4) Grootte van de voegen in centimeters, neem het gemiddelde van 10 voegen
52-overi Fotomoment — Maak een foto van het icht van de i
Sooken (gebruik hiervoor een statief)
Hoeveelheid |Geen / Weinig / Matig / Veel B5)  Verkeersdrukte Fotomoment
_ _ Afstand tot meetlocatie m__ _ o 1-2 voertuigen passeren per minuut
nkiic] aenylivaini 1Mt g/AVR]| o 3-4voertuigen passeren per minuut
Aanwezighei Geen / Weinig / Matig / Veel N . - "
o 5+voertuigen passen per minuut, namelijk ....... voertuigen
[e3-
id bladeren Niet / Matig / Veel Afzetten proeflocatie
i afval |Niet / Matig / Veel Moet nog in detail beschreven worden. Zijn er enige suggesties, bijvoorbeeld over de soort
SPCOIVOrmIDe HayiNes - meetlatten en de afstand van deze latten tot de dijk/stoeprand?
Mate van Niet / Matig / Veel / Dicht
Rerunh C - Nacontrole vooronderzoek
roken sienen |12/ Nee. C1) Licht de verharding een deel (indien mogelijk, overleg met de gemeente/beheerder)
Olieviekken |Ja / Nee Beschrijf de staat van de constructie Fotomoment
B4=Grootte van davoegen F C2)  Maakeen dboring tot minimaal 100 centi , beschrijf of u grondwater
[Voegen - Cm aantreft. Zo ja, benoem dan op welke diepte (indien mogelijk, overleg met de
B5- gemeente/beheerder)
'rantal passerende voertuigen per minuut o Beschrijf de opbouw van de boorkern Fotomoment
o Meet de gr stand t.o.v. i roogte als er water is aangetroffen
B5 - Statische " . .
|:am| voertuigen c3) Bekijk het gebied rondom de locatie
Fotomoment|Spoorvormis g o Beschrijf de afwatering in het gebied (Type riolering, aanwezigheid kolken,
bassins, etc.) Fotomoment
Nacontrole vooronderzoek o Controleer de aanwezigheid van putten en dicht deze zo nodig af. Doe dit in
N overleg met de gemeente/beheerder, zij hebben de juiste middelen hiervoor.
C1- Licht een deel
|Staat van de constructie Slecht / Matig / Goed

c2-

[Opbouw boorkern

t.0.v. maaiveld

|C3- Gebied rondom de locatie

share your talent. move the world.



Kennisbank doorlatende verharding

Aansturing Aanbevolen Onderdeel Aspect Maatregel Aanbevolen
maatregel frequentie frequentie
Tijdsonafhankelijk Verharding Dichtslibben Bouwverkeer, zand- en
grondtransporten en zandopslag
beperken
Gehele systeem Verzakking Zwaar verkeer en veelvuldig draaien
op de verharding beperken
Gehele systeem Bodemkwaliteit  Vervuiling bij de bron voorkomen
Periodiek Verharding Dichtslibben, Straat vegen 4-12/j
bodemkwaliteit
Drain Dichtslibben, Drain doorspuiten 1/j
afzetting,
verstopping
Visuele inspectie 1/j verharding Verzakking Verzakking herstraten Door inspectie
Doorlatendheid meten 1/2-5j Gehele systeem Afzetting, Vegen/zuigen verharding en voegen Door inspectie
dichtslibben
Gehele systeem Dichtslibben Onkruid bestrijden met heet water Door inspectie
Bodemmonster 1/5j Verharding Bodemkwaliteit VVegen/zuigen verharding voegen Door inspectie
monster bergingslaag 1/5 Gehele systeem Bodemkwaliteit  Vervuiling bij de bron beperken Door inspectie
monster grondwater 1/5j Drain Waterkwaliteit Vegen/zuigen verharding voegen Door inspectie
monster drainwater 1/5j bergingslaag Bodemkwaliteit  Bergingslaag (deels) vervangen Door inspectie
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Onderzoeksopzet

Onderzoeksvraag: Functioneren en innovaties?

WP2: Praktijk

Innovaties: deeen MKB

Onderzoeksvraag: Marktstrategie? Tl 5

WP4: Marktstrategie

\. WPS:Disseminatie
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http://www.climatescan.nl/

Proeven en leren

Long-Term Infiltration Performance Evaluation of Dutch
Permeable Pavements Using the Full-Scale Infiltration

Method

Water 2019, 17(2). 320, hinps

Floris Boogaard "+~ and Terry Lucke’

Vot AT
Table 3, Cogeqarison of tiree FSIT lests o the Gaieke 2 stk \ T~

- T . y
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.t e | O
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Test 3 sourated| n
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https://www.mdpi.com/2073-4441/11/2/320/htm

Maintenance is a major issue: efficiency factor in the order of 2-4

More research on different maintenance cost effective methods needed

Voor onderhoud - 85 mm//h Na onderhioud - 184 mm/h

F. Boogaard , F. Hargn , T. Lucke . Long term infiltration capacity of permeable pavement determined with new fu[l scale
test method, 14 IWA/IAHR international conference on urban drainage (ICUD), 10-15 September 2017, Prague.



https://www.climatescan.nl/uploads/projects/2111/files/232/icud2017%20long%20term%20efficiency%20permeable%20pavement%20Boogaard%20Lucke%20Harten.pdf

betrek met onderwijs (RAAK), MKB & publieke sector

 Uw climatecafe
2 \&

(>

Boogaard F.C. Stormwater characteristics and new testing methods for certain sustainable urban drainage systems in The Netherlands, Delft 2015.

share your talent. move the world.


http://repository.tudelft.nl/view/ir/uuid:d4cd80a8-41e2-49a5-8f41-f1efc1a0ef5d/
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Live verbinding

& Deventer

Deventer zet straat Prins Bernhardstraat blank

De Prins Bernhardstraat wordt donderdag 21 maart doelbewust onder water gezet. Dan start een
2-jarige proef om de waterdoorlaatbaarheid en waterberging van vier verschillende wegdelen te
testen.

In het onderzoek worden vier wegdelen afgezet en &én voor &&n tijdelijk onder water gezet met drie tot
vier cm water. Zo wordt een stevige regenbul hagebootst. Per wegvak wordt 1 tot 2 uur gekeken hoe
snel het water wordt afgevoerd in en onder de weg. De wegdelen worden onder water gezet met een
15 4 20 m? grote tankwagen met gefilterd water

Proefviakken

Proefviak 1 heeft een waterdoorlatend wegdek met aan beide Kanten 2 afvoerputten aangesioten op
een horizontale drainagebuis. Proefviak 2 heeft een gewoon wegdek en in totaal 8 afvoerputten
aangesloten op een drainagebuis. In proefvlak 3 liggen langs het gewone wegdek holle, open
betongoten. In proefvlak 4 zit onder het gewene wegdek een infiliratiebuis. Alle proefvlakken hebben
dezelfde waterdooriatende fundering en hebben 2 infiltratieputten die het water diep in grond laten
wegzakken. Meer info over de proefvakken is in de bijlage weergegeven.

(;,\ (D,rents I =
o\ | Overijsselse '

Sk gemeente TauwSA¥ION

Hogescholen

{uw waterschap 3
De proefvlakken zijn in 2018 aangelegd. De proef wordt uitgevoerd door gemeente Deventer, advies-
en ingenieurshureau Tauw en studenten van Saxion Hogeschool met medewerking van aannemer
NTP. De proef duurt 2 faar. Op 21 maart wordt een stevige regenbul nagebootst, Daarna wordt de
waterdoorlaatbaarheid en -berging gemeten bij natuurlijke regenvai.
Het waterschap Drents Overijsselse Delta en de provincie Qverijssel dragen bij aan het project prins
Bemhardstraat.
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Test locations __|Street name Year of [ Type split Age Testdate |Time of day |Studenten (mm/uur)
Almere Marco Pololaan 2010|onbekend 9 29-mei|Afternoon
Almere David Livingstonestraat - Onderhoud 2010|Impermeable Concrete PCIP 9 29-mei|Afternoon
Almere David Livingstonestraat 2010|Impermeable Concrete PCIP 9 29-mei|Afternoon
Zwolle Rembrandtstraat - gleuf 2019|Drainvast met fundering 0 29-mei|Morning
Zwolle Rembrandistraat 2019|Drainvast met fundering 0 29-mei|Morning
Utrecht Vechtdijk 2018|Grasbetonsteen 2 27-mei|Afternoon
Utrecht Rijnenburglaan 27-mei|Morning
Utrecht Vechtplantsoen 2018|Drainvast met fundering 1 27-mei|Afternoon
Utrecht Linschotensingel 2006|onbekend 13 27-mei|Morning
Egmond a/d Hoef |Krommedijk 2019|Drainvast 1 24-mei|Afternoon
chier il 2017|Drainvast 2| 24-mei|Morning
Zeist 1 Gerhard Pranglaan (Noord) 2007|AQUAFLOW 12 18-apr|Morning 76|
Zeist 1 TGerhard pranglaan (Noord) 2007 |AQUAFLOW 12 18-apr|Morning 85
Zeist 2 Uranushof 2014|onbekend 5 18-apr|Afternoon 183
Zeist 2 Juranushof 2014|onbekend 5 18-apr|Afternoon 207
Zeist 1 Gerhard Pranglaan 2007|AQUAFLOW 12 28-mrt|Afternoon
Zeist 2 Planetenlaan 2014|onbekend 5 28-mrt|Afternoon
Zeist 3 Neptuneshof 2014/onbekend 5 28-mrt|Afternoon
Huizen 1 Colijnlaan 2017|Uni-Priora Aqua Bestone en Ned.brekerzand 0-2n| 2 25-mrt|Afternoon
Huizen 2 Groen van Prinstererlaan 2011|Uni-Priora Aqua Bestone en Ned.brekerzand 0-2nf 8 25-mrt|Afternoon
Utrecht 3 Cremerstraat 2016|onbekend 2| 12-14-2018|Morning #REF!
Utrecht 4 Vechtplantsoen 2018|onbekend 1| 12-14-2018|Afternoon HREF!
Utrecht 1 Nijeveldsingel 2006|Impermeable Concrete PCIP 12 | 12-13-2018|Morning 58
Utrecht 2 Brasemstraat 2006|Impermeable Concrete PCIP 12 | 12-13-2018|Afternoon 37
Zeist 2 Uranushof 2014|onbekend 4| 12-11-2018|Morning 51
Breukelen 1 P+R Breukelen P2 2016|AQUAFLOW 2 12-6-2018|Morning 1282
Breukelen 2 P+R Breukelen P2 2016|AQUAFLOW 2| 12-6-2018|Afternoon
Loosdrecht Berkenlaan 2016 |Easy Flow (Struyk Verwo) 2| 12-4-2018|Afternoon 963
Zeist 1 Gerhard Pranglaan 2007|AQUAFLOW 11| 11-28-2018] 127
Almere 1 David Livingstonestraat 2010|Impermeable Concrete PCIP 8| 11-27-2018|Morning 28
Almere 2 David Livil 2010|Impermeable Concrete PCIP 8| 11-27-2018|Afternoon 269
Egmond aan Zee |Julianastraat 2013 5| 5-28-2018]
7 (4) 2013|Impermeable Concrete PCIP 4 3-10-2017
Rotterdam 6 Hoekersingel (3) 2013 |Impermeable Concrete PCIP 4| 392017
5 () 2013 |Impermeable Concrete PCIP 4| 382017
4 (1) 2013 |Impermeable Concrete PCIP 4 3-7-2017)
3 2013 |Impermeable Concrete PCIP 4| 362017
2 2013|Impermeable Concrete PCIP 4 3-5-2017
Rotterdam 1 Hoevestraat 2013 |Impermeable Concrete PCIP 4| 342017
Meppel Anjelierstraat 2013 |Impermeable Concrete PCIP 2| 11-12-2015
Almere 2 Apollostraat 2010] 5 9-8-2015
Almere 3 David Livingstonestraat 2010|Impermeable Concrete PCIP 5| 972015
Goirle 1 Sporenring 2009|Impermeable Concrete PCIP 6 7-1-2015
Goirle2 Sporenring 2009 Impermeable Concrete PCIP 6| 7-1-2015
|Beverwijk 1 (N)  |Halve Maan 2012|Impermeable Concrete PCIP 1| 12-16-2013
[Beverwijk 2 (z)  [Halve Maan 2012|Impermeable Concrete PCIP 1| 12-16-2013
Zwolle 1 Pieter Zeemanlaan 2005 |Porous Concrete PCIP 8| 11-15-2013
Zwolle 1 Pieter Zeemanlaan 2005 |Porous Concrete PCIP 8| 11-15-2013
Zwolle 2 Beukenallee 2013 |Impermeable Concrete PCIP 1| 1-1-2014]
Zwolle 3 Groeneweg 2011|Impermeable Concrete PCIP 2 1-1-2013
Zwolle 4 P.C. Hooftstraat 2011 Impermeable Concrete PCIP 2| 112013
Effen Baanakker 2006|Impermeable Concrete PCIP 7| 10-30-2013
Dussen 1 Groot Zuideveld 2006|Impermeable Concrete PCIP 7| 10-23-2013
Dussen 2 Groot Zuideveld 2006|Impermeable Concrete PCIP 7| 10-23-2013
Delft Drukkerijlaan 2005|Impermeable Concrete PCIP 8 6-19-2013
Utrecht 1 Nijeveldsingel 2006 6| 11-28-2012
Utrecht 2 Brasemstraat 2006|Impermeable Concrete PCIP 7 6-17-2013
Dalfsen i 2015 2
i 1 Drainsteen 5-15-2018|
2 Grote Beerstraat Wadi?
3 diep Wadi?
Groningen 4 Groenhof 6-1-2008 AQUASTON 10 5-15-2018
Groningen 5 P+R Haren 2015|AQUASTON 3| 5-15-2018
Groningen 6 P+R Haren 2008|AQUASTON 10 5-15-2018
Groningen 7 Hendrik de Vriesplantsoen Wadi?
Groningen 8 Grutto Grasbetontegels
Groningen 9 Lepelaar Wadi?

infiltration capacity (mm/h)

Infiltr. Difference (%) |0 Trees
Klei no
Klei small, no leaves
Klei small, no leaves
Klei Big, some leaves
Klei Big, some leaves
Klei/zand Big, partly above street
Klei/Zand Big, partly above street
Klei/Zand Big, far from street
Klei/Zand Big, far from street
zand Big, partly above street
zand No
Zand Big, a lot of leaves on road
11% zand Bush
zand Bush
13% zand Big, far from street
-6% Zand Big, a lot of leaves on road
zand Bush
- Zand Bush
- Zand Big, far from street
- zand No
- Klei/Zand Big
- Klei/Zand Big, far from street
181% Klei Big, no leaves
-3% Zand Big, a lot of leaves on road
- Zand Bush
- Klei No
- Klei No
- zand Big, some leaves
- Zand Big, a lot of leaves on road
1576% Klei Small, no leaves
3070% |Klei Small, no leaves
zand No
Klei/Veen Yes, a lot
Klei/Veen Yes, a lot
Klei/Veen Yes, a lot
Klei/Veen Yes, a lot
Klei Yes, a lot
Leem/Veen/Zand Yes, some med size
Klei/Veen Yes, a lot
zand Yes, small bush, some tree
Klei Yes, a lot of bush, some tree
Klei Yes, med. Trees amd bush
Zand Yes, a lot
zand Yes, a lot
Zand/Klei Yes. But far from street
Zand/Klei Yes. But far from street
zand Yes, some med size
Zand Yes, some med size
Zand Yes. But far from street
Zand Yes. Tall trees
zand Yes, still young
zand Yes, still young
Klei/Zand |Yes. Some trees
Klei/zand Yes. Some trees
Klei Yes, still young
Zandige Beekdalgrond  |Ves, a lot
Zandige Beekdalgrond  |Big, a lot of leaves on road
zand Yes. But far from street
Klei Yes, big but confined
Zand/Klei
Klei
Zand/Klei No
Klei/Veen No
Klei/Veen No
zand
zand/Veen Yes, far from street
|Veen/zand

share your talent. move the world.
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Results

Infiltration capacity versus age of permeable

10000 pavement

E ® Netherlands: full scale tests

E 1000 ¢ Netherlands: infiltrometer tests
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Q A : ® - A Germany: infiltrometer tests

S 8 iy L

8 100 ° '0 o e Ciria Ambition (5000 mm/h)

S ”‘ § R ——EU ambition (194,4 mm/h, 540 I/s/ha)

=

@© o ¢

: g

s 2

E 10 T T T T T T T T T T T T T T 1

'_ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Log!

Age in Years

share your talent. move the world.



onderhoud

BEHEER DOORLATENDE VERHARDING

Waterdoorlatende verharding kan zowel met een veeg-zuigwagen als met een zoab-
relnl%ae;_r worden schoongemaakt. Hiermee wordt de doorlatendheid verhoogd, soms tot
dichtbij de aanvankelijke waarde. Het type verharding blijkt hierbij een rol te spelen. Bij
infiltratie via de voegen wordt bij relnlglng een deel van het voegmateriaal verwijderd, wat
uiteraard een groot positief effect heett. Als te veel van het materiaal is verdwenen, kan
het worden aangevuld, waarbij dus wel het juiste split moet worden toegepast. Bij

e Iinfiltratie via porién kunnen hardnekkige verontreinigingen achterblijven na reiniging
Het is belangrijk om direct na aanleg de verharding al te reinigen. Aanbevolen wordt een
onderhoudsprogramma te koppelen aan monitoring van de doorlatendheid van de
toplaag. Hierbij kan de verharding in eerste instantie worden op%enomen in het reguliere_
ondgrhog_d. Otp ?O?sw van de monitoringsgegevens kan het onderhoudsprogramma zonodig
worden bijgeste . : —

¢ Onkruidbestrijding door middel van staalborstels wordt in combinatie met poreuze stenen

e bij voorkeur niet toegepast aangezien deze manier slijtage kan veroorzaken
Het beheer is sterk athankelijk van de soort verharding (71iicen veosen maaien)

e Inlichtingen kan men inwinnen bij de producent van

De infiltratiecapaciteit wordt behouden door adequ: IR ki s i
voorziening. Beheer is afhankelijk van de voorzienin, INED —
Het vegen dient met een frequentie in de orde van - PROJECT OMGEVING

waar markten, evenementen en dergelijke plaatsvin
° Eehanteerd moeten worden. Het zuigen 1 ker per vij
en hogere onderhoudsfrequentie leidt tot een hog:

n hogere onderhoudsf leid cen h
altijd nodig om een heel hoge doorlatendheid te bel
gerekend met een doorlatendheid die groter is dan |
ook, dat bij normaal onderhoud de doorlatendheid 1

18-11-2019 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte Share your talent. move the World.



Onderzoeksopzet

Onderzoeksvraag: Functioneren en innovaties?

Innovaties: deeen MKB

_ 7 Cmastudier 'j
WP2: Praktijk :I’mf‘b‘:{'v% sk

= 7
Onderzoeksvraag: Marktstrategie? /

WP4: Marktstrategie

WPS:Disse minatie

share your talent. move the world.



., BuMferbioek - Cr
‘ Dage oA etesten Bulfetliooe met oaderoekns nsaman Lok,
Fions Boogaard en husith [Wyreco

JOIN US

Bufferblock in de waterstraat, waterberging /
ondergrondse infiltratie

Subsurface infiltration (Ondergrondse infiltratie )

Q  Youlbe

Map

Description About the author

Sufferblock m de Watarstrast. waterberging / ondergrondse nfitratis Floris Boogaard

+ Suomeied 770 proects
* Expert at Water

Samenvatting (Dutch description) Bnsogian
Buffertiock in de Y¥aterssrast, walerberging / oRGengronase inhirohe Vb BFTTO Srtiachs, b s sutor o Youlube I3
" " proy=st by / Downloads
No downkads acoed
Images
Websites
e pinck
VP gets: Suffarbiocks I proafuly de VaterStraat

https://www.climatescan.nl/projects/2398/detail

18-11-2019 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte Share your talent. move the World.


https://www.youtube.com/watch?v=uiANWimaSas&feature=youtu.be

EWB in de Waterstraat

* Demonstratie water-innovaties voor klimaatadaptatie in de stad; T“EGREEHN a\o{gqﬁeu!t-g

* Onderzoek TU Delft, HVA, HVR, KWR, etc. (technisch, VILLAGE AN
marktbelemmeringen, etc.); ﬁﬂ\ Hoogheemrasdsciiap wan
* Versnelde acceptatie en opschaling van innovaties; TU Delft Delfland

* Betrokkenheid eindgebruikers (gemeentes, waterschappen,
particulieren, bedrijfsleven, etc.)

cWo

18-11-2019 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte Share your talent. move the World.



Tom Schoenmaker » 1st ==
Gebiedsadviseur at Waternet
2d
Extra, COP

Tom Schoenmaker = 1st e
Gebiedsadviseur at Waternet
2d

© 116 7 Comments - 6,322 Views
Reactions
T ITILE
o W o Wo T W Wy W
& Like [E] Comment @ Share Top Comments ¥ © 116 - 7 Comments - 6,322 Views

! o
w Add a comment... %

Antal Zuurman - 1st

2d -
Consultant Urban Water at Nijmegen

Ik ken dit soort beelden ook uit 2004 toen Nijmegen in de Voorstadslaan
Aquaflow toepaste. In het begin doen alle systemen het fantastisch.

18-11-2019 Kenniscentrum NoorderRuimte bureau NoorderRuimte Share your talent. move the World.



Onderzoeksopzet

Onderzoeksvraag: Functioneren en innovaties?

Innovaties: Weeen MKB

WP2: Praktijk

share your talent. move the world.



Masterclass '"Martverkenning en marktvraag
naar infiltrerende verhardingen en
onderliggende systemen’

Doel van vandaag

* Inzicht opbouwen in factoren die keuze voor of tegen
Infiltrerende verharding bepalen
« Vanuit de ondernemer
« Vanuit de overheid

* Vanuit de theorie

« Op twee niveaus: systeemniveau en technologieniveau



Pitchronde 1: ondernemers

1 Aquaflow BV Ad de Groot
2 Min-Infra BV (eigenaar Drainvast) Arjan Min
3 Ecologisch Water Beheer (EWB) Ger Pannekoek



file:///D:/Presentaties/Pitch Aquaflow  2019-11 infiltrerende stad.pptx
file:///D:/Presentaties/20191112_EWB Infiltrerende Stad Masterclass.pptx

Forumdiscussie: Het perspectief van de
opdrachtgever (gemeenten, waterschappen)

Moderator: Martine van den Boomen (Hogeschool

Rotterdam)






Pitchronde 2: ondernemers

4 Germieco Rob Konijn

5 Tilesystems Lennart Droppert

6 Bufferblock Aroen Mughal

7 Gebr. van der Vleut Richart van der Vleut
8 Water Innovation Consultancy  Albert Janssen



file:///D:/Presentaties/Pitch Germieco Heemskerk.pptx
file:///D:/Presentaties/Pitch Tilesystems Masterclass .pptx
file:///D:/Presentaties/Pitch Bufferblock` 12-11-2019.pptx
file:///D:/Hemel(s)water Koln.pptx

Workshop: Wat zijn bepalende
factoren in keuze voor infiltrerende
verharding en onderliggende
systemen?

Facilitator: Rutger de Graaf (Hogeschool Rotterdam)



Opzet workshop

Transitie theorie

Analyse op systeem niveau

Interactief deel 1: belangrijke factoren

Analyse op technologie niveau

Interactief deel 2: belangrijke factoren

Groepsdiscussie



1
Permeable pavers allow stoermwater A

to infiltrate into underlying soils,
promoting pollutant treatment

and groundwater recharge,

Watertransitie?

SN

Water afvoeren - Water vasthouden en bergen

 Harde infra - Groen-blauwe infra
 Monofunctioneel - Multifunctioneel

Technische benadering ->Multidisciplinaire benadering




Transitioning to the Water Sensitive City?

DRIVERS =———eeeeeee

Population

Public Health

Growth

Population
Growth &
Development

Social
Amenity &
Enviro Health

‘Limits to

Growth’
<

o

Intergenerational
equity, resilience
to climate change

Water Supply  Sewered Drained Waterway Water Cycle
City City City City City
| .
Supply Sewerage Drainage / Point Source Fit for purpose Adaptive,
Hydraulics Schemes Flood and Diffuse water use, multifunctional,
Protection (stormwater) || managing supply, || infrastructure &
pollution energy and urban design
management || nutrient cycles, reinforcing
providing water sensitive
Man agement waterway behaviours
protection.
Response

Source: prof. Rebekah Brown, Monash University, Melbourne, Australia



Wisselwerking Technologie en Maatschappij

Emerges here Physical expression
Technical knowledge

Artefacts &
Technical Systems

v

Needs to be : = . Expression in
e . Socio-Political Professional N

institutionalised Ealtart Prais institutional
here form
Innovation Biophysical Underlying

Realities

starts here values

Dimensions in Technology — Framework for Change

Source: Dr. Mike Mouritz, Curtin University, Perth, Australia



Transitie

Schoksgewijze fundamentele verandering van de dominante
structuur, cultuur en werkwijzen binnen een maatschappelijk
deelsysteem op de lange termijn

cultuur: gedeelde beelden, waarden, paradigma’s
structuur: institutionele opbouw, economische en fysieke structuur
werkwijzen: routines, regels, gedrag

Voorbeelden: energietransitie, transitie naar elektrische mobilliteit,
transitie van vechten tegen water naar leven met water

Bronnen: Prof. Derk Loorbach; Prof. Jan Rotmans, Dutch Research Institute for Transitions,
Erasmus Universiteit Rotterdam



Transitie

optimalisatie

experimenten

Bronnen: Prof. Derk Loorbach; Dutch Research Institute for Transitions, Erasmus Universiteit Rotterdam



Transitie

Multilevel en multifase

; Stabilization
x Macro-level: landscape Societal
\ autonomous trends, development
/ i paradigms, slow -
/ \ changes
‘; Meso-level: regime
1

Dominant structure,
culture and practices

Micro-level: niches
innovative ideas,
projects,

technologies, niche
actors

Acceleration

Take-off
Predevelopmént

Fig. 1. Multi-level and multi-phase models of transitions.

Universiteit Rotterdam

Bronnen: Prof. Derk Loorbach; prof Jan Rotmans, Dutch Research Institute for Transitions, Erasmus



Regime

Ministry _
Water boards Defence constructions
Municipalities Dunes: _
Building contractors Pumping stations

Engineering consultants

Belief §ysféms

Laws -~ el Water system .. Value systems
aws 7 water swstery \ value s
Discourse
Rivers
Lakes
Pools
Groundwater

Bron: Van der Brugge, 2006



Regime

Veranderprogramma'’s in complex adaptieve systemen zijn

meestal gericht op 1, soms 2 regime componenten

Technology

Organization
Push

Reform

Making Belief system

New Laws Awareness

Mono Campaigns

Functional

Intervention



Transitie

* Veranderprogramma'’s in complex adaptieve systemin
zijn vaak teleurstellend:

« Regime componenten zijn sterk gekoppeld,
veranderen van 1 component heeft geen effect,
beperkt effect of een onverwacht effect.

« Maatschappij bestaat uit een ‘patchwork’van
meerdere complexe systemin, bv
watermanagement, bouw, transport en energie, etc.

* Benodigde veranderingen in beleid, institutues en
aanbestedingsprocedures

 Noodzaak om financiering te regelen
« Benodigde publiek draagvlaak en culturele
legitimiteit
Ernst, L., De Graaf-Van Dinther, R.E., Peek, G.J., Loorbach, D.A. (2016) Sustainable urban

transformation and sustainability transitions; conceptual framework and case study. Journal of
Cleaner Production 112, 2988-2999



Transitiemanagement 2.0

Aanpassen
“ ’ en leren

Stoppen en institutionaliseren
nieuwe regels en richting

Transformatieve /
(sociale) innovaties Uitfaseren

versnellen en afbouwen

R
@

Bron: Prof. Derk Loorbach; Dutch Research Institute for Transitions, Erasmus Universiteit Rotterdam



Transitie-ingredienten

Gebruik macrolevel drivers, bv klimaat, wateroverlast om urgentie te
creeren (landschap-niveau)

Integratie water en stedelijke planning (regime-niveau)
Verbeter ‘receptivity’ van beleidsmakers op het gebied van water en RO
(regime-niveau)

Opbouwen van politieke steun (regime-niveau)

Betrekken van toekomstige gebruikers en belangen groepen (micro-
niveau)

Creeren van beschermde ‘niet-officiele’ beleidsniche (Niche level)

Ernst, L., De Graaf-Van Dinther, R.E., Peek, G.J., Loorbach, Landscape Q
D.A. (2016) Sustainable urban transformation and sustainability / 3
transitions; conceptual framework and case study. Journal of

Cleaner Production 112, 2988-2999 Regimes /.@
Graaf, R.E. de and R. van der Brugge(2010) Transforming water \ t H {
infrastructure by linking water management and urban renewal \ })J) I by i 430
in Rotterdam, Technol. Forecast. Soc. Change (2010), Vol77, 8, Niches A ot oY S/

pp 1282-1291. oo/ Cso) \e5



Systeemniveau: Receptivity

Verandering in waterbeheer praktijk treedt slechts op onder de volgende
vier voorwaarden:

« Awareness (kennis en bewustzijn): Overtuigd zijn van nut en
noodzaak van veranderingen, kennis van huidig systeem en
alternatieve opties.

« Association (draagvlak en commitment): Een positief beeld van de
kansen die een innovatieve oplossing biedt voor de eigen organisatie
en een visie en cultuur die dat ondersteunt.

« Acquisition (capaciteiten en vaardigheden): Het bezit van
vaardigheden als procesmanagement, onderhandelingscapaciteiten
en bekendheid met experimenteren, leren en evalueren.

« Application (juridische en financiéle stimulansen): Dit zijn de
stimulansen die ervoor zorgen dat partijen het ook echt gaan
toepassen.

Bron: Jeffrey, P. and R.A.F Seaton (2003) A conceptual model of ‘receptivity’ applied to the
design and deployment of waterpolicy mechanisms. Environmental Sciences 1(3):pp 277-
300



Kennis en bewustzijn

Capaciteiten en vaardigheden

Beschikbare lokale gebiedskennis bij projecten in
het stedelijk waterbeheer

Vertrouwen tussen de samenwerkende partijen bij
projecten

Kennis van waterbeheer bij alle betrokken partijen

Ervaring met het koppelen van ruimtelijke ordening
en stedelijk waterbeheer bij gemeente /waterschap

Betrouwbare wetenschappelijke kennis over het
stedelijk watersysteem

De beschikbaarheid van samenwerkingsvormen en
netwerken tussen de betrokken partijen

Beschikbare kennis over technische innovaties bij
projecten

De kwaliteit van ontwerpvaardigheden in
projectteams

Beschikbare bestuurlijke en juridische kennis bij
projecten

De kwaliteit van onderhandelingsvaardigheden in
projectteams

Draagvlak en commitment

Juridische en financiéle stimulansen

Enthousiasme en doorzettingsvermogen van
individuen in projectteams in het stedelijk
waterbeheer

Financiéle ondersteuning en subsidie vanuit de
nationale overheid

Draagvlak en commitment bij bestuurders

Vastleggen van verantwoordelijkheden tussen
organisaties die betrokken zijn bij projecten in het
stedelijk waterbeheer

De betrokkenheid van burgers bij projecten

Een flexibele interpretatie van de regelgeving:

De cultuur bij waterbeheer organisaties

De commerciéle haalbaarheid van technische
oplossingen

De beschikbaarheid overkoepelende lange termijn
visie op nationaal niveau

Bindende normen op het gebied van
waterkwantiteit en waterkwaliteit

Bron: Dr. ir. Rutger de Graaf (Hogeschool Rotterdam)




Receptivity: landelijk onderzoek (2009)

W16
13
§ 12
g 7
3 6
CRE
W17 9

Beperkt belang Groot belang

11

10m 14

|19
|20

Beperkt verschil in scare

Graaf, R.E. de, R.J. Dahm, J. Icke, R. Goetgeluk, S. Jansen and F.H.M. van de Ven (2009)
Receptivity to transformative change in the Dutch urban water management sector. Water
Science and Technology Vol 60, No 2, pp 311-320.



Opdracht

Welke van de 20 factoren hebben volgens jou het
meeste en het minste prioriteit?

2 groene stickers (het belangrijkst)
* 2 rode stickers (het minst belangrijk)

o Zit jouw factor er niet bij? Schrijf hem op een post it
en plak hem op de flapover!



Onze uitslag

. Vertrouwen tussen samenwerkende partijen in
projecten

. Beschikbare lokale gebiedskennis bij projecten In
het stedelijk waterbeheer

. Enthousiasme en doorzettingsvermogen van
Individuen in projectteams in het stedelijk
waterbeheer

. Beschikbare kennis over technische innovaties
bij projecten

. De beschikbaarheid overkoepelende lange
termijn visie op nationaal niveaul.



Landelijke uitslag

1. Beschikbare lokale gebiedskennis bij projecten Iin
het stedelijk waterbeheer

2. Vertrouwen tussen de samenwerkende partijen
DbIj projecten

3. Ervaring met het koppelen van ruimtelijke
ordening en stedelijk waterbeheer bij waterschap
en gemeente

4. Draagvlak en commitment bij bestuurders
5. Betrokkenheid van burgers bij projecten

Graaf, R.E. de, R.J. Dahm, J. Icke, R. Goetgeluk, S. Jansen and F.H.M. van de Ven (2009)
Receptivity to transformative change in the Dutch urban water management sector. Water
Science and Technology Vol 60, No 2, pp 311-320.



0N OAWNE

Key Transition Factors

Champions The Enabling Context
Vision for Waterway Health 1. Socio-political Capital
Multi-sectoral Network 2. Bridging Organisations
Environmental Values 3. Trusted & Reliable Science
Public Good Disposition 4. Binding Targets
Best Practice ideology 5. Accountability
Learning by doing 6. Strategic Funding Points
Opportunistic 7. Demonstration Projects & Training
Innovative & Adaptive 8. Market Receptivity

Source: prof. Rebekah Brown, Monash University, Melbourne, Australia



Technologie niveau: bepalende factoren

Wat zijn redenen om wel of niet te kiezen voor een specifieke innovatieve
technologie?

verwachte investeringskosten

verwachte kosten voor beheer en onderhoud

verwachte effecten op de volksgezondheid

verwachte effecten op het milieu

verwachte effecten op de ruimtelijke inrichting en ruimtelijke ordening
verwachte PR en promotie effecten

verwachte betrouwbaarheid van de technologie

verwachte benodigde implementatie tijd

© 0 N o 0 bk~ WD E

verwachte acceptatie ervan bij de burger
10. verwachte beschikbaarheid van subsidies
11. aanwezige ervaring met deze oplossing bij waterbeheerders

12. verwachte ontoereikendheid van de conventionele oplossing



Opdracht

Welke van de 12 factoren vind jij het belangrijkst en
het minst belangrijk?

2 groene stickers (het belangrijkst)

* 2 rode stickers (het minst belangrijk)



Onze uitslag

. Verwachte betrouwbaarheid van de technologie
. Verwachte effecten op het milieu (gedeeld

eerste)
. Verwac
. Verwac
. Verwac

Nte kosten voor beheer en onderhoud
nte effecten op de volksgezondheid

Nte ontoereikendheid van de

conventionele oplossing.



Landelijke uitslag

1. Verwachte betrouwbaarheid van de technologie

2. Verwachte effecten op de ruimtelijke inrichting en
ruimtelijke ordening

3. Verwachte effecten op het milieu
. Verwachte investeringskosten

5. Verwachte ontoereikendheid van de
conventionele oplossing

AN

Graaf, R.E. de, R.J. Dahm, J. Icke, R.W. Goetgeluk, S.J.T. Jansen and F.H.M. van de Ven
(2011) Perspectives on innovation: a survey of the Dutch urban water sector. Urban Water
Journal, Volume 8 Issue 1, 1.



Groepsdiscussie

1. Wat zou als prioriteit aangepakt moeten worden
om de technologie opname te versnellen?
 Vanuit de overheid
 Vanuit de markt
 Vanuit onderwijs en onderzoek
 Vanuit de burger

2. Zljn er zaken die jij morgen anders gaat doen?



Afsluitende reflectie

Jeroen Kluck (Hogeschool van Amsterdam)






